\i’ﬁ(gmfaz

Agrofaz - Journal of Environmental and Agroecological Sciences Vol. 4: 51 - 52 Journal of Environmental and Agroecological Sciences

Suficiencia nutrimental de suelos agricolas en produccion de la Regién Lagunera
Nutrient sufficiency of agricultural soils in production of the Lagunera Region

Janeth Berenice Carrillo-Castafieda, Cristo Omar Puente-Valenzuela®, Karen Lizbeth Dominguez-
Coronado', Francisco Javier Flores-Segovia'

1Centro Nacional de Investigacion Disciplinaria en Relacion Agua, Suelo, Planta, Atmdsfera (CENID RASPA) INIFAP, Km
6.5 direccién, Canal Sacramento Gomez Palacio Durango
2Programa de posgrado en Agricultura Organica Sustentable Facultad de Agricultura y Zootecnia de la UJED, Carretera
Gomez Palacio-Tlahualilo, Venecia Durango México
*puente.cristo@inifap.gob.mx

RESUMEN

El laboratorio de agua, suelo, planta y medio ambiente del CENID RASPA inifap da servicio de analisis
de suelo a productores regionales, actualmente con el incremento de los insumos de fertilizacion el
analisis de suelo resulta muy importante para complementar estratégicamente solo aquellos
nutrimentos limitantes o carentes en nuestros suelos para lograr los rendimientos comprometidos, por
tal razdn se realizé una estadistica descriptiva de las muestras analizadas en el periodo de tiempo del
1 de enero al 31 de octubre del 2022, encontrandose que el nitrdgeno es el principal nutriente limitante,
seguido del fosforo, con respecto a materia organica y resto de nutrientes se encuentran en niveles
de suficiencia para la mayoria de los cultivos, finalmente solo un cinco por ciento de los suelos
analizados se categoriza como muy probable problema de salinidad, todos los suelos estan dentro de
la categoria de alcalinos a muy fuertemente alcalinos y con un muy alto contenido de materia organica
y suelos de texturas medias a finas.
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ABSTRACT

The water, soil, plant and environment laboratory of the CENID RASPA inifap provides soil analysis
services to regional producers, currently with the increase in fertilization inputs, soil analysis is very
important to strategically complement only those limiting or lacking nutrients in our soils to achieve the
promised yields, for this reason a descriptive statistics of the samples analyzed in the period of time
from January 1 to October 31, 2022 was carried out, finding that nitrogen is the main limiting nutrient,
followed by phosphorus , with respect to organic matter and other nutrients, they are at sufficiency
levels for most crops, finally only five percent of the analyzed soils are categorized as a very probable
salinity problem, all soils are within the category from alkaline to very strongly alkaline and with a very
high content of organic matter a and medium to fine textured soils.
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INTRODUCCION fundamentales son el suelo y el agua, ha sido el
sector donde tradicionalmente se ha sustentado
(SAGAR, 1999). Los cultivos establecidos en esta
regidn laguna entre los mas destacados tenemos
los forrajes como el maiz, la alfalfa ocupando el
57 % en primer lugar seguido del sorgo con el

En la Comarca Lagunera, los recursos del suelo
son vitales y estratégicos para su desarrollo, en
su doble sentido de factor productivo y de recurso
ambiental. La produccion agricola, cuyas bases
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30% ambos cultivados en verano y en tercer lugar
la avena con 15% cultivada en otofio invierno
(CIMMYT 2022). Después tenemos las nogaleras
y por ultimo los vifiedos. En consecuencia, el
preservar los suelos de calidad agricola para esta
actividad a sido una tarea dificil, debido a
sobreexplotaciones de algunos suelos y no es
solo una manera de mejorar la productividad
actual en este sector, sino también una necesidad
estratégica ante las incertidumbres que se
ciernen sobre otros sectores economicos entre
los agricultores (Orona et al., 2003). El clima de la
comarca lagunera es otro factor que ha detonado
a que sufran erosion o salinidad, las altas
temperaturas, la humedad o la poca lluvia son
factores climaticos, en general, que afectan los
suelos laguneros segun Castellanos 'y
colaboradores, por otra parte, esta region
presenta suelos agricolas degradados fisica,
quimica y biolégicamente a causa del uso
irracional de agroquimicos (Castellanos, 1982).
Dentro de los tipos del suelo cuenta con una
amplia gama de érdenes, como lo son: xerosoles,
litosoles y vertisoles, donde los suelos xerosoles
calcicos, de textura media (migajon-arcillosos),
son los que predominan en esta zona, desde el
punto de vista de las caracteristicas fisicas y
quimicas del suelo, en general son de calidad
media que equivale a que pertenecen a la clase ||
es decir son suelos agricolas limitados con obras
de infraestructuras para temporal, a partir de la
clase V hasta las VIII son suelos improductivos
para el uso agricola (FAO/UNESCO, 1976). De
acuerdo con Aguilar y colaboradores existe
evidencia de la calidad del suelo para
considerarse fértil y/o sin salinidad, la Norma
Oficial Mexicana NOM-021-RECNAT-2000, Que
establece las especificaciones de fertilidad,
salinidad y clasificacion de suelos. Estudios,
muestreo y anélisis, es el eje rector para el
analisis de estos en los principales laboratorios de
ensayo (Aguilar et al., 1989). El objetivo del
presente trabajo fue analizar parametros de
suficiencia nutrimental en suelos agricolas de la
region lagunera, esto para evaluar la suficiencia
nutrimental para los principales cultivos de la
region.
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MATERIALES Y METODOS

El presente trabajo se realizé en el laboratorio de
agua suelo planta y medio ambiente del CENID-
RASPA inifap, ubicado en Km 6.5 del Margen
derecho del Canal Sacramento, en la ciudad de
Goémez palacio Durango, se realizd una
estadistica descriptiva de los resultados de las
muestras de suelos que entran al servicio de
andlisis del laboratorio, como criterio de inclusién
para considerarse en esta estadistica se tomé un
valor de corte de 2.5 por ciento de carbonatos de
calcio, caracteristica muy marcada en nuestros
suelos laguneros. Los parametros considerados
en este analisis fueron los siguientes: textura, pH,
Conductividad eléctrica (CE), Porcentaje de Sodio
Intercambiable (PSI), nitrdgeno de nitratos (N-
NO3) Fosforo Olsen (P), Potasio extraible con
acetato de amonio pH 7.0 (K) Materia organica
(MO) y los microelementos Cobre (Cu), Fierro
(Fe), Zinc (Zn) y Manganeso (Mn), extraidos con
DTPA, todos siguiendo las recomendaciones de
la norma oficial mexicana.

RESULTADOS Y DISCUSION

Se obtuvieron un total de 386 muestras que
cumplieron con el criterio de seleccion para el
periodo de tiempo del 01 de enero al 31 de
octubre del afio 2022. Con referente a la textura
en la figura 1 puede observarse la distribucion de
estos suelos dentro del triangulo textural, de igual
manera se observa que al menos un 90 por ciento
de los suelos corresponde a las clases texturales
Franco arenosa (16.83 %), Franca (15.58 %),
Franco arcillo-arenosa (10.56 %), Franco arcillosa
(25.08 %) y Arcillosa (22.11 %), suelos de textura
media a fina.

Tabla 1. Datos de parametros de salinidad de los suelos
de la region

pH CE PSI

n 386 386 386
Minimo 4.550 0.080 0.100
Maximo 9.080 22.15 25.53
Media 8.365 1.660 4.437
Des. estandar 0.533 2.010 4,036
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Figura 1. Representacion grafica Distribucion de texturas de suelos agricolas de la region lagunera. Se
representa un total de 386 muestras analizadas. donde A en Arenosa. AF Areno francosa. L Limosa. FL Franco Limosa.

FA Franco arenosa. F Franca. FYA Franco arcillo arenosa.

arenosa. FL Arcillo limosa y Y arcillosa.

En la tabla 1 se observan los estadisticos
descriptivos para los parametros de pH, CE y PSI
del total de suelos analizados. Con respecto a los
valores de pH el 100 por ciento cae dentro de una
clasificacion de moderadamente alcalinos (43.18
%. MdAK) a fuertemente alcalinos (56.82 %. FAK).
la conductividad eléctrica de los suelos los
clasifica al menos al 86 por ciento como suelos
sin problemas de salinidad (40.40 %. SS). muy
ligeramente  salino (26.77 %. MLS) vy
moderadamente salino (19.44 %. MdS). dejando
un 13.38 por ciento con problemas de salinidad.
finalmente. de acuerdo con los valores de PSI en
58.08 por ciento de los suelos se clasifica sin
probabilidad de salinidad (SPS), el 36.63 por
ciento con posible problema de salinidad (PPS) y
solo un 5.30 por ciento como muy probablemente

FYL Franco arcillo limosa. FY Franco arcillosa. YA Arcillo

salino (MPS), ver figura 2. En la tabla 2 y 3 se
muestra la estadistica de los parametros mayores
y menores de fertilidad (ver figura 3), de acuerdo
con la clasificacion de siete niveles sugerida por
Castellanos, la interpretacion de cada uno de
estos queda de la siguiente manera: Muy Bajo
(MB). A este nivel de nutrimento en el suelo es de
esperar una respuesta segura a la adicion del
fertilizante, pues es posiblemente el principal
factor limitante, es recomendable una dosis
fertilizacidn superior a la dosis convencional. Bajo
(B). En este nivel del nutrimento en el suelo es de
esperar una alta probabilidad de respuesta a la
adicion del fertilizante, particularmente en cultivos
que demandan en forma importante este
nutrimento, en este caso se recomienda aplicar
una dosis ligeramente superior a la dosis general
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Figura 2. Datos de parametros de salinidad de los suelos de la region

Para todos los casos se grafica una n de 386 muestras analizadas en la grafica mayor se muestra los porcentuales para
cada clasificacién y en la grafica interior la distribucidn de los mismos datos. En el panel A, se muestran la distribucién
porcentual de la clasificacién de suelos segun su pH, donde FA es fuerte acido, MdA es moderado acido, N es neutro,
MdAk es moderadamente alcalino y FAk es Fuertemente alcalino. En el panel B se muestran los valores para la
conductividad eléctrica donde: SS es sin salinidad, MLS es muy ligeramente salino, MdS moderado salino, SSS suelo
salino, FS fuertemente salino y MFS muy fuertemente salino. En el panel C se muestran los palores para el PSI
(Porciento de sodio intercambiable) donde SPS sin probabilidad de salinidad, PPS posible problema de salinidad y MPS

muy probable problema de salinidad.

de recomendacion del cultivo. Moderado bajo
(MdB). Es probable que algunos cultivos puedan
satisfacer sus requerimientos a este nivel del
nutrimento en el suelo, sin embargo, otros cultivos
de alta demanda o sensible a la deficiencia del
nutrimento o de sistema radicular limitado
requieren de la adicion de fertilizantes para
satisfacer su demanda. Medio (M). El nutrimento
se encuentra a niveles generales de suficiencia
para la mayoria de los cultivos y es de esperar
que sblo los cultivos de alta demanda del
nutrimento o de sistema radicular limitado
respondan a la adicién del nutrimento, o bien
cuando se fijan metas muy elevadas de
rendimiento. Moderado Alto (MdA). El nutrimento
se encuentra a niveles generales de suficiencia
para la mayoria de los cultivos y es de esperar
escasa respuesta a la aplicacion del nutrimento,
excepto en situaciones muy excepcionales,
cuando el cultivo en especial tiene una muy alta
demanda por el nutrimento en cuestion y la meta
de rendimiento es muy alta. Alto (A). El nutrimento
se encuentra a niveles muy por encima del nivel
critico, es de esperar minimas posibilidades de
respuesta a la aplicacion del nutrimento, excepto
en situaciones excepcionales en las que la
disponibilidad sea afectada gravemente por
limitaciones de tipo fisico o cuando la a
aplicacion del nutrimento obedece estrictamente
a razones de calidad del producto. Muy alto (MA).
No hay respuesta al nutrimento y no se

recomienda la adicion del fertilizante, pues puede
incluso desbalancear otros nutrimentos con los
que el nutrimento en cuestion mantiene
relaciones antagonicas.

Tabla 2. Rango de valores de elementos mayores en la
fertilidad del suelo

N-NO3 P K MO

n 386 386 386 386
Minimo 0.000 0.000 21.05 0.280
Méaximo 4636 298.6 6457 6.910
Media 30.73 3481 1425 2.226
Des. estandar 4885 4238 1066 1.004

El valor de MO esta expresado en porcentaje, el resto de
los parametros se expresa en mg/kg o ppm.

Tabla 3. Rango de valores de elementos menores en la
fertilidad del suelo

Cu Fe Zn Mn

n 386 386 386 386
Minimo 0.000 2.060 0.000 1.140
Méaximo 4567 6522 4073 747.2
Media 2662 3180 4812 33.08
Des. estandar  3.951 6553 7.083 62.55

Para todos los casos los valores se expresan en mg/kg o
ppm

Los valores medios para la concentracion de N-
NOs3 de 30.73 ppm, clasificando a los suelos de
medio a muy alto con un valor porcentual del
34.08. El valor medio de fosforo resulto en un
34.81 ppm, con un porcentual del 59.89 de suelos
de clasificacion media a muy altos, el potasio

54



Agrofaz — Journal of Environmental and Agroecological Sciences Vol. 4: 51 - 52

A

% de Suelos

0

% de Suelos

m

% de Suelos

]

% de Suelos

100
80
G0
10

Mabarla Crganios (%)

—L
MdA A MA

=
MdB

MB

100
a0 -
80 -
0 -
e
50 -
a4 T
30 -
20 =

1D_#|_||_||_||—||—|

0=
ME B MdB M MdA A

T T T 1 T 1
100 150 203 250 00 380 250
Fodfors Olsen (ppm)

100+
90 =
80+
70+
60+
50 - T T T T 1

a 12 JD » 40 =
A0 - Cu OTPA (ppm)
304

20+

MB MdB M MdA A

100 -
a0
80+
704
60
504 7 '
40+
30
20+
104

u-—-l-'T"T'ITll_l'T'

MdBE M MdA A

L

Eyhnmﬂﬂl

¢

m

100 5
910 -
B =
0=
G0 -
50 <
40 =
30 =
20 =
10+
o<

% de Suelos

o

1005
40 -

70
60—
50—
40 =
30=-
20 =
10

de Suelos

%

NAgrofaz

Journal of Environmental and Agroecological Sciences

T T T 1
a 200 a3 B0

WM, (mpm)

MEB B MdBE M MdA A MA

T T T T T T
0 fE0D 300 4500 03 750

Potacks airalble Sk, pi T 0 (ppm}

F 100~
90+
80-
70
60—
50+
40-
30+
20-
10+
D_

% de Suelos

I

100
90 -
80+
70+
60+
50+
40+
304

% de Suelos

'T"T"T'I._l

MdB M MdA A MA

T T T T T T —
B P03 209 303 480 503 GO TOD 0D

Fa DT (E@Em)

MA

MB B MdBE M MdA A

T T T T 1
D am 403 21 mn

W BT | i

=1

Figura 3. Parametros indicadores de fertilidad de suelos
Para todos los casos se grafica una n de 386 muestras analizadas, donde en el eje de las abscisas se muestran las
clasificaciones descritas en el texto y en el eje de las ordenadas el porcentual de suelos, en la gréafica interna se muestra
la distribucién de los valores. Panel A es Materia organica, B es Nitrégeno de nitratos, C es Fosforo Olsen, D en Potasio
extraible, E es Cobre, F es Fierro, G es Zinc y H es Manganeso.
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tiene un valor medio de 1425 ppm, con un
porcentual del 93.23 para suelos clasificados de
medio a muy alto. El valor de cobre medio es de
2.662 ppm, clasificandolo como muy alto, con un
valor porcentual de 74.49 para suelos medios a
muy altos. El fierro el valor medio fue de 31.80
ppm clasificandolo como muy alto, con un
porcentual del 87.12 para suelos de medio a muy
altos. El zinc obtuvo un valor medio de 4.81 ppm
clasificando como moderado alto, con un
porcentual del 74.74 para suelos de medio a muy
altos. Finalmente, el manganeso obtuvo un valor
medio de 33.08 ppm clasificandolo como alto, con
un porcentual del 93.43 para suelos de medio a
muy alto, en la figura 3 se muestra la distribucion
porcentual para cada uno de los elementos
analizados y el comportamiento de los datos.

CONCLUSIONES

Los suelos en produccion de la region lagunera se
encuentran dentro de texturas medias a finas, con
un bajo porcentual (< 5.38) de riesgo de presentar
problemas de salinidad, son de alcalinos a muy
fuertemente alcalinos, con un pH promedio de
8.36 y una CE de 1.660; con respecto a los
valores de nutrimentos el limitante es nitrogeno,
seguido por el fosforo, con respecto al resto todos
presentan valores de suficiencia para la mayoria
de los cultivos. Es importante considerar el
analisis de fertilidad previo al montaje del cultivo,
esto con el objeto de optimizar recursos e invertir
en los insumos que nos permitan lograr los
rendimientos esperados de nuestros cultivos.
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