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Dafo causado por Colletotrichum gloesporioides en frutos de chile Ancho y Mirasol en Zacatecas,
México
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RESUMEN

Lesiones hundidas de color café a negro fueron observadas en frutos de chile de los tipos Ancho y Mirasol al final del
ciclo de cultivo 2021 en el estado de Zacatecas. Los frutos afectados pierden su valor comercial. Se colectaron frutos
de los tipos Ancho y Mirasol en una parcela experimental en Morelos, Zacatecas. El dafio de los frutos colectados se
estimo de acuerdo con una escala de dafio. Se recuperaron conidios de forma ovoide con los extremos redondeados
que corresponden con los de la especie Colletotrichum gloeosoporioides. En ambos tipos de chile se observd una
relacidn inversa entre la severidad de la enfermedad y el peso de los frutos. El porcentaje de pérdida de peso de los
frutos con dafio medio, severo y extremo fue de 19.1,42.0y 77.1% en el tipo Mirasol y de 21.8, 21.2 y 40.5 en el tipo
Ancho).
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ABSTRACT

Brown to black, sunken lesions were observed in pepper fruits from the Ancho and Mirasol types by the end of the
2021 crop season in the Zacatecas state. Affected fruits lost their commercial value. Fruits of the pepper types Ancho
and Mirasol were collected in an experiment field in Morelos, Zac. to evaluate the damage in the fruits of both pepper
types. Damage of collected fruits was estimated accordingly to a damage scale. End-rounded, ovoid conidia
corresponding to species Colletotrichum gloeosporioides were recovered from the fruit lesions. In both pepper types
an inversed relationship between disease severity and fruit weight was observed. The weight loss percentage in fruits
with médium, severe, and extreme damage was 19.1, 42.0, and 77.1% for the Mirasol type and 21.8, 21.2, and 40.5%
for the Ancho type.
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INTRODUCCION

El estado de Zacatecas, México es el principal
productor de chile para secado en el pais; la mayor
parte de la superficie cultivada con esta hortaliza se
dedica a la produccion del tipo Mirasol, seguida por
los tipos Ancho, Pasilla y Puya. Todas las fases de
produccion del chile en Zacatecas son afectadas por
la incidencia de enfermedades provocadas por
hongos, bacterias, nematodos y virus; durante el ciclo
de cultivo primavera — verano de 2021 la mayoria de
las plantas tenian frutos que mostraban lesiones
hundidas, de color café a negro, aisladas o
coalescentes. De acuerdo con Kraikruan et al. (2008)
se han reportado dos especies del género
Colletotrichum como agentes causales de la
antracnosis del chile: C. gloeosporioides (Penz) Penz
& Sacc y C. capsici (Syd.) E.J. Butler & Bisby; el
primero causaria lesiones a los frutos de chile,
independientemente de su estado de madurez;
mientras que el segundo infectaria frutos inmaduros,
pero sus sintomas aparecerian después de la
madurez. En Asia, de acuerdo con De Silva et al.
(2019) se identificaron tres especies del género
Colletotrichum infectando chile: C. acutatum, C.
gloeosporioides y C. truncatum. En México se
identific6 a C. capsici en plantas de chile en los
estados de Chihuahua y Morelos (Fernandez-Pavia
et al., 2015); posteriormente Rojo-Baez et al. (2017)
en su revision sefalaron la infeccién de chile por C.
truncatum. Saxena et al. (2016) mencionan que la
enfermedad se desarrolla en condiciones calidas y
humedas; ademas, el patdgeno se transmite por
medio de la semilla. El objetivo del trabajo consistid
en evaluar el dario en frutos de chile para secado de
los tipos Ancho y Mirasol en Zacatecas, México.

MATERIALES Y METODOS

Durante octubre de 2021 se colectaron frutos de chile
para secado de los tipos Ancho y Mirasol en una
parcela del Campo Experimental Zacatecas del
Instituto Nacional de Investigaciones Forestales,
Agricolas y Pecuarias en Morelos, Zacatecas. Los
frutos colectados mostraban un niimero y distribucién
variable de lesiones hundidas de color amarillo a café
(Figura 1). Cada fruto se pesé y se le asign6 un valor
de acuerdo con una escala arbitraria de dafio basada
en la cobertura del fruto por las lesiones de la
enfermedad donde 0 (Sin dafio); 1(dafio leve): 0.1 —
10% de superficie dafiada; 3 (dafio medio): 10.1 —
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30% de superficie dafiada; 5 (dafio severo): 30.1 -
60% de superficie dafiada y 7 (dafio extremo): mas
del 60.1% de la superficie dafiada. Se observd bajo
el microscopio compuesto el micelio que aparecia
asociado a las lesiones en los frutos de chile.

Figura 1. Frutos de chile para secado tipo ancho
mostrando lesiones asociadas con la infeccion por C.
gloeosporioiodes.

RESULTADOS Y DISCUSION

En las lesiones de los frutos se encontraron conidios
ovoides y extremos redondeados, coincidentes con
los de C. gloeosporioides pero que difieren de otras
especies como C. acutatum (conidios rectos y con
extremos agudos), C. capsici (conidias con base
truncada) y C. truncatum (conidios con base redonda
y truncada) (Tarnowski y Ploetz, 2010; De Silva et al.,
2019). La antracnosis es una enfermedad de gran
importancia econdmica; sus pérdidas alcanzan hasta
el 50% (Pakdeevaraporn et al., 2005). Los frutos de
chile presentaban lesiones de color café con el centro
negro y con forma redonda a oval, con didmetro
desde 5.2 hasta 33.2 mm y desde 1.8 hasta 18.9 mm
para los frutos de chile Mirasol y Ancho,
respectivamente, o irregulares, de aspecto liso o
hundidas en la fase final; sobre la superficie de las
lesiones se observd una coloracion naranja que
corresponde a las masas de conidios (Saxena et al.,
2016). El 25.3, 295, 225 y 4.2% de los frutos
enfermos del tipo Mirasol pertenecian a las
categorias de dafio 1, 3, 5y 7, respectivamente; los
frutos sanos conformaron el 18.3% de la muestra. El
peso promedio de los frutos sin dafio y con dafio leve
fue similar, 34.5 y 34.9 g, respectivamente; en las
categorias de dafio 3 (medio), 5 (severo) y 7
(extremo), el peso promedio de los frutos va
disminuyendo, de 27.9 g en el dafio medio, a 20 g en
el dafio severo y a 7.9 g en el dafio extremo. La
reduccion en el peso de los frutos dafiados por la
enfermedad fue de 19.1, 42.0 y 77.1% para los frutos
con dafio medio, severo y extremo, respectivamente;
el peso de los frutos con dafio leve fue ligeramente
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superior al de los frutos sin dafio. El rango de peso
de fruto con dafio leve, medio, severo y testigo fue
similar; solamente en la categoria de dafio extremo
fue mas estrecho probablemente debido al reducido
tamario de muestra (n: 3); es interesante notar que el
limite inferior del peso de los frutos, es menor a
medida que aumenta el grado de dafio (Cuadro 1).
Cuadro 1. Efecto de la infeccion por Colletotrichum
gloeosporioides en frutos de chile para secado tipo Mirasol
con diferente grado de dafio.

Categoriade  Incidencia Peso promedio Rango de
dafio de fruto (g) peso (g)
(%)
Testigo 18.3 34.5 12-448
Dafio leve 25.3 34.9 186 -
49.5
Dafio medio 29.5 27.9 "7 -
472
Dafio Severo 225 20.0 9.6-36.9
Dafio Extremo 4.2 7.9 6.0-9.9

La severidad media de la enfermedad (5.2) fue mayor
en los frutos cuyo peso variaba entre 1y 15g y se
redujo a 3.4 y 1.9 en frutos cuyo rango de peso
variaba entre 151 a 30 y mayores a 30g,
respectivamente. A medida que se increment6 el
peso medio de frutos, disminuyo la severidad de la
enfermedad (Cuadro 2). Es necesario mencionar
que, en este trabajo, la severidad de la enfermedad
se representa como la cobertura del fruto con las
lesiones del patégeno, por lo que a menor peso del
fruto es posible que corresponda a una menor
superficie y que para este tipo de frutos, la presencia
de una o pocas lesiones signifiquen una amplia area
afectada lo que a su vez conduciria a la asignacion
de un valor elevado de severidad.

Cuadro 2. Relacién entre la severidad de la infeccion
por Colletotrichum gloeosporioides y el peso de frutos
de chile para secado tipo Mirasol.

Categoria Peso Severidad Rango
depesode  medio mediadela  de peso
frutos (g) de enfermedad (9)
frutos
9
1-15 10.6 5.2 60 -
13.7
15.1-30 22.3 34 151 -
29.3
= 30.1 39.1 1.9 305 -
49.5
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Para los frutos de chile tipo Ancho, el 20.9, 10.4, 20.9
y 44.8% tenian dafio leve, medio, severo o extremo,
respectivamente; los frutos sanos comprendian el
2.9% de la muestra. La presencia de frutos con dafio
extremo superd el 44%, consecuentemente, el
porcentaje de frutos con dafio superior al nivel medio
(sin valor comercial) fue de 76.1% en contraste, el
porcentaje de frutos sanos y con dafio leve (con valor
comercial reducido) fue de 23.8%. El peso promedio
de los frutos en cada categoria de dafio no muestra
una tendencia clara, sobre todo entre los frutos sanos
y con dafio leve y entre aquellos con dafio medio y
severo, sin embargo, hubo una reduccién del 21.8,
21.2 y 40.5% entre el peso de frutos sanos y los que
presentaban dafio medio, severo o extremo,
respectivamente. Por otro lado, aunque el rango de
peso también expresa algunas inconsistencias, es
notable que el limite inferior del rango disminuyé a
medida que se incrementd el nivel de dafio indicando
la presencia de frutos con menos peso, pero con
mayor severidad de la enfermedad (Cuadro 3).

Cuadro 3. Efecto de la infeccion por Colletotrichum
gloeosporioides en frutos de chile para secado tipo Ancho
con diferente grado de dafo..

Categoria de Incidencia  Peso promedio Rango de
dafio (%) de fruto (g) peso (g)

Testigo 29 17.0 9.9-242
Dafio leve 20.9 17.0 9.7-258
Dafio medio 10.4 13.3 7.7-185
Dario severo 209 134 6.1-217
Dafio extremo ~ 44.8 10.1 50-14.2

La severidad media de la enfermedad mostré una
relacion inversa con el peso del fruto; se abatié a
medida que aumentaba el peso de los frutos; la
severidad media de la enfermedad obtuvo valores de
5.7, 5.4 y 2.2 cuando el peso medio de los frutos fue
de 8.2, 12.7 y 19.5 g, respectivamente. Los valores
de severidad de 5.7 y 5.4 correspondieron a un dafio
severo (frutos sin o con escaso valor comercial)
mientras que el de 2.2 indicaba un dafio leve, con
algun valor comercial. Por otro lado, el rango de peso
de los frutos en cada categoria no muestra traslape y
confirma que los frutos mas pequefios mostraron
mayor dafio por la enfermedad (Cuadro 4).

Cuadro 4. Relacién entre la severidad de la infeccién por
Colletotrichum gloeosporioides y el peso de frutos de chile
para secado tipo Ancho.
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Categoria de Peso Severidad media  Rango de

peso de frutos  mediode  delaenfermedad  peso (g)
(9) frutos (g)

1.0-10.0 8.2 5.7 5.0-10.0

10.1-15.0 12.7 54 10.2-4.8

215.1 19.5 22 15.6-5.8

En la region productora de chile de Aguascalientes y
Zacatecas se reportd (Alvarado et al., 2006) la
presencia de los hongos Fusarium spp., Rhizoctonia
spp.,  Stemphyllium  spp.,  Verticillium  spp.,
Helminthosporium spp., Rhizopus spp., Penicillium
spp. y Alternaria spp. Afectando frutos de variedades
e hibridos de chile para consumo en fresco y en
seco, sin embargo, no se identifico la presencia y
dafio de C. gloeosporioides por lo que es probable
que su actual incidencia obedezca a las condiciones
de alta humedad al final del ciclo de cultivo.

CONCLUSIONES

Frutos de chile para secado de los tipos Ancho y
Mirasol colectados en Zacatecas mostraban lesiones
de color café a negro y de aspecto hundido que
recordaban a las asociadas con la antracnosis del
chile. En estas lesiones se encontraron conidios cuya
morfologia coincidia con la reportada para
Colletotrichum gloeosporioides.

En ambos tipos de chile se observd una relacién
inversa entre la severidad de la enfermedad y el peso
de los frutos. La pérdida de peso en los frutos con
dafio medio, severo y extremo fue de 19.1, 42.0 y
77.1% para el tipo Mirasol, respectivamente, y de
21.8, 21.2 y 40.5% en las mismas categorias de dafio
para el tipo Ancho.

Aunque los porcentajes de pérdida de peso en el
chile tipo Mirasol son mayores que en el tipo Ancho,
en éste Ultimo se tuvo una mayor cantidad de frutos
con dafio severo y extremo (65.7%) que en el tipo
Mirasol (26.7%); por lo tanto, el porcentaje de frutos
comerciales del tipo Ancho fue menor
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