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RESUMEN

El cambio de uso de suelo y vegetacion (CUSV) es un proceso con impactos en los aspectos
ecoldgicos y biologicos de los ecosistemas. En este estudio se determiné el CUSV en la sierra
de Gamodn, Durango, México en el periodo de 1977-2013. La sierra de Gamén es un éarea
caracteristica del estado de Durango, por sus areas vegetales que van desde pastos naturales,
matorrales hasta areas de bosque de encino en las partes alta de la sierra. En el periodo
comprendido entre 1977 a 2013 se observé un cambio importante en los tipos de vegetacién del
area de estudio. Las coberturas vegetales y los tipos de uso de suelo con mayor superficie
fueron: pastizal natural (55,021 ha), agricultura (36,408 ha) y matorral crasicuale (15,973 ha); las
superficies con menor extension fueron: el tular (97 ha), matorral desértico rosetéfilo (44 ha) y
cuerpos de agua (10 ha). Las superficies con mayor pérdida de superficie, fueron: el matorral
crasicaule (-4,717 ha), y el pastizal natural (3,180 ha). La diferencia de las tasas de cambio de
1977 a 2013 fue significativa (x*= 4170.718, g.l. = 8, p < 0.001). Se observé un proceso de
recuperacion en la transicion a otros tipos de vegetacion principalmente en pastizal natural y
matorral crasicaule a agricultura, sin dejar de lado la conversion de agricultura a otros tipos de
vegetacion y/o uso de suelo que en este caso fueron a zona urbana y bosque de encino. Se
observé un grado de antropizacion de 348 m? por cada 100 ha en 1977, mientras que en 2013
fue de 412 m? por cada 100 ha.

Palabras clave: deforestacion, antropizacion, cobertura vegetal, ecosistemas, agricultura,
ganaderia.

SUMMARY

The change in the use of soil and vegetation (CUSV) is a process has an impact on ecosystems
ecology and biology. In this research, change in land use and vegetation in Sierra de Gamon,
Durango, Mexico was determined during the 1977-2013 period. The Sierra de Gamoén is a
characteristic area in state of Durango, due its vegetal composition (natural pastures, bushes and
oak forest in the high parts). In the period from 1977 to 2013 an important change was observed
in the vegetation communities present in the study area. Vegetal coverings and types of land use
with greater surface area were: natural grassland (55,021 ha), agriculture (36,408 ha) and
crasicuale scrub (15,973 ha); areas with the minor extension were: tular (97 ha), rosetifolio scrub
(44 ha) and water bodies (10 ha). Areas with the greatest loss of surface area were: crasicaule
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scrub (-4,717 ha) and natural grassland (3,180 ha). Differences between the 1977 and 2013
exchange rates was highly significant (x* = 4170.718, g.l. = 8, p <0.001). The most important
recovery process in magnitude occurs in the transition from other types of vegetation, mainly
natural grassland and crasicaule scrubland to agricultural surface, without neglecting the
conversion of agriculture to other types of vegetation and / or land use than in this case was
urban area and oak forest. An anthropization degree of 348 m? per 100 ha was observed in 1977,

while in 2013 it was 412 m? per 100 ha.

key words: deforestation, anthropization, plant cover, ecosystems, agriculture, livestock.

INTRODUCCION

La vegetacion constituye un componente muy
importante en el paisaje de un territorio
(Garcia-Romero y Mufioz-Jiménez, 2002;
Urquijo y Bocco, 2011; Silva-Pérez, 2014). La
fisonomia es una destacada caracteristica
visible de la vegetacién, independiente de la
composicion  floristica, que permite la
descripcion del paisaje vegetal y que, al variar
con el clima, la topografia, las caracteristicas
del suelo y con el usos de éste, también
contribuye a su interpretacion (Arozena-
Concepcion et al., 2000; Beato-Bergua et al.,
2017; Fernandez-Alvarez, 2013; Marino-
Alfonso et al., 2017). Cada agrupacion de
especies configura un conjunto vegetal de
caracteristicas estructurales, funcionales y
floristicas propias y relativamente estables,
diferenciable en el seno de una formacién
vegetal y que se denomina “comunidad
vegetal” (Arozena-Concepcién et al., 2000;
Vivaldo et al., 2016). En México existe una
amplia diversidad de vegetacion. (SEMARNAT,
2016), sin  embargo, las  acciones
antropogénicas y el incremento en la
necesidad de recursos generan presion sobre
los recursos, que a su vez derivan en
consecuencias negativas sobre éstos en su
mayor parte, afectando también su estructura,
funcionamiento y sistribucién (Vitousek et al.,
1997; Foley et al, 2005; Challenger y Dirzo et
al., 2009).

La existencia de cambios en la vegetacion con
el paso del tiempo es un fenomeno que se
puede observar en la naturaleza debido a que
las comunidades vegetales se ven sujetas a
una dinamica propia. La dispersion,
colonizacién de los espacios disponibles por
las plantas, sus relaciones intra e
interespecificas y su desarrollo, modifican las
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condiciones fisico-quimicas del suelo, lo que
resulta que la vegetacion cambie (Arozena-
Concepcion et al., 2000). La sucesion vegetal
se define como la manera en la que las
comunidades vegetales van sustituyéndose
por otras con el paso del tiempo (Yepes y Villa,
2010). Las causas de la sucesion vegetal son
aquellas que producen un suelo nuevo o
desnudo sobre el cual es posible el
establecimiento de nuevas especies (Blanco-
Valdéz, 2016). Sin embargo, las alteraciones al
medio natural no siempre se dan por
cuestiones naturales, otro factor que produce
dichas modificaciones son las actividades
antropogénicas y las necesidades humanas,
debido a la creciente explosion demogréfica,
pobreza extrema, marginacion e intereses
econoémicos y politicos (Bonilla-Moheno et al.,
2012; Diaz-Caravantes et al., 2014, Badii et al.,
2015, Ruiz-Rivera y Galicia, 2016).

Los estudios de CUSV constituyen un punto de
partida para la determinacién de los efectos de
la  deforestacion, la  degradacion, |la
desertificacion y pérdida de la biodiversidad en
un lugar en especifico (Lambin et al. 2001,
Regil-Garcia et al., 2015, Leija-Loredo et al.,
2016). Los cambios que se visualizan en los
ecosistemas normalmente  obedecen al
proceso de cambios en el uso de la cubierta
vegetal y el uso intensivo (Lambin, 1997;
Garcia-Fayos, 2004; Leija-Loredo et al., 2016;
Nené-Preciado et al., 2017). Estos procesos,
que se engloban bajo el concepto de
deforestacion, foman parte a su vez de
impactos ecoldgicos (Gomez-Orea y Goémez-
Villarino, 2013; Hammond et al., 2013; Muller
et al., 2014), teniendo como consecuencias la
pérdida de los mdltiples bienes y servicios
ambientales, el calentamiento global (Amestoy-
Alonso, 2010), la alteracién de ciclos
hidrologicos (Crespo et al., 2014) vy
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biogeoquimicos (Garcia et al, 2012), el
establecimiento de  especies invasoras
(CONABIO-CONANP, 2010), el
desplazamiento de especies originales (Pavez
et al, 2010) y la degradacion de habitat
(Velazquez et al., 2002). La influencia de
factores  antropogénicos sobre  diversos
sistemas  biolégicos se define como
antropizacion y el concepto es tratado de
manera cualitativa o con base en indicadores.
En Durango existe una amplia variedad de
tipos de vegetacion, esta diversidad da por
resultado una flora relativamente rica
(Gonzélez-Elizondo, 1983; Gonzalez-Elizondo
et al., 2007), sin embargo las investigaciones
de CUSV en el estado son escasos,
particularmente en la zona agricola 'y
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ganadera, en la que se lleva a cabo el
aprovechamiento de la cubierta vegetal, por lo
que este estudio tuvo como objetivo evaluar el
CUSV en la Sierra de Gamodn, Durango,
México para el periodo de 1977 al 2013, con el
supuesto de que esta disminuyendo gran parte
de la cobertura vegetal natural.

MATERIALES Y METODOS

La Sierra de Gamdn se encuentra en el estado
de Durango, su superficie es de 138,396 ha y
comprende parte de los municipios de Pefion
Blanco, Guadalupe Victoria, Panuco de
Coronado y San Juan del Rio. Su elevacion va
desde los 2,226 — 2,757 m, y se localiza entre
las coordenadas 24° 25' 41" - 24° 47' 25" LN y
104° 21" 40" - 104° 8' 34" LW (Figura 1).
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Figura 1. Area de estudio Sierra de Gamon, Durango, México.

La metodologia utilizada para el analisis de
CUSV fue mediante el analisis espacial, que
consisti6 en identificar cambios en los
componentes espacial y tematico y en la
representacion de los procesos espacio-
temporales, que se elaboraron partiendo de la
conformacién de un producto cartografico que
expresd los cambios de vegetacion en un
periodo  determinado  (1977-2013), que
muestra las diferencias entre dos fechas en las
coberturas del terreno segun Gutiérrez y Gould
(2000). Para ello, se utilizaron los datos de la
cartografia de USV de la Carta G13-11, de la
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serie | (1977) y la serie V (2013) del INEGI a
una escala de 1:250,000 (INEGI 1977, 2013).

Analisis de CUSV. A partir de las capas
obtenidas de las series | (1976) y serie V
(2013) se determin6 el CUSV en la Sierra de
Gamon. Para llevar a cabo el proceso de
transformacion se obtuvo la superficie (ha) de
cada comunidad vegetal y uso de suelo, asi
como el cambio en cada cobertura, resultando
positivo cuando hubo un proceso de
recuperacion y negativo cuando el terreno
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experimentd un proceso de transformacion o
degradacion.

En el analisis de CUSV se utilizé el Modelador
de Cambios en el Tereno para la
Sostenibilidad  Ecolégica (Land Change
Modeler) software integrado a IDRISI Selva®
orientado al constante problema de conversion
acelerada del terreno y a los requerimientos
analiticos especificos para la preservacion de
la diversidad biologica (Eastman, 2012),
ademas, se toma en cuenta la simulacion
prospectiva considerando el potencial de
transicion entre categorias (Camacho-Olmedo
et al, 2010). El cambio estimado por el LCM
se obtuvo partiendo de una matriz markoviana
calculando las superficies (expresadas en
pixeles) y las probabilidades de transicién de
dos cartografias de ocupacion y US.

Grado de antropizacion. En este indice se
agregaron las coberturas en dos tipos de
categorias: “Natural” y “Antropica”. En “Natural’
se incluyeron las formaciones vegetales de:
bosque bajo abierto, bosque de encino,
matorral crasicaule, desértico micréfilo y
rosetofilo, pastizal natural, tular, cuerpo de
agua y vegetacion secundaria arbustiva de
bosque de encino. En “Antropica’ se
incluyeron: agricultura, pastizal inducido y zona
urbana.

Formula: GA= SCA/SCN

Dénde:

GA= Grado de Antropizacion

SCN= Superficie cobertura natural
SCA=Superficie cobertura antrépica

Analisis estadistico

Se aplicé la prueba de bondad de ajuste con
Ji-Cuadrada, para saber el grado de
significancia del CUSV de 1977 al 2013. Esta
prueba estadistica es wuna prueba no
paramétrica para datos nominales o
categoricos  independientes  (mutuamente
excluyentes), donde se desea saber si las
frecuencias observadas se ajustan a
frecuencias esperadas establecidas a priori por

Xdﬂgrofaz

Journal of Environmental and Agroecological Sciences

el investigador con base en antecedentes del
fendmeno en estudio (Gémez-Gomez et al.,
2013).

RESULTADOS Y DISCUSION
El area presentd un numero considerable de
tipos de vegetacion vegetales y en menor
grado de coberturas antropogénicas cuya
extension territorial es dominada
principalmente por pastizales naturales y la
agricultura, esta ultima conlleva a poner en
evidencia la gran presion que se ha venido
ejerciendo sobre los recursos naturales a lo
largo del tiempo (Bonilla-Moheno et al., 2012;
Diaz-Caravantes et al., 2014, Badii et al., 2015,
Ruiz-Rivera y Galicia, 2016). Las superficies
(ha) de los USV correspondiente al afio de
1977 y 2013 se presentan en la Cuadro 1.
Analisis de CUSV 1977-2013
El CUSV en un periodo de 36 afios para en el
area se presenta en el cuadro 1.
Las mayores ftransiciones en cuanto a
superficie incrementada se observaron en la
agricultura con un cambio de 3,691 ha,
seguida por el pastizal inducido con un cambio
de 1,095 hectareas. Las mayores pérdidas de
superficie se presentaron en el matorral
crasicaule con un cambio neto de -4,717
hectareas, seguido por el pastizal natural con -
3,180 hectareas (Figura 1). La diferencia entre
1977 y 2013 fue significativa (x* = 4170.718,
g.. =8, p<0.001) (Cuadro 2).
En cada USV se obtuvieron las comunidades
vegetales y los tipos de usos de suelo que
contribbuyeron  al  agrandamiento  y/o
aminoracién de superficie en cada USV
(Cuadro 3).
Los tipos de vegetacion que presentaron un
cambio menor de acuerdo al cambio neto
fueron, matorral desértico rosetdfilo, tular y
bosque bajo abierto (Figura 1). Una importante
dindmica de cambio que se present6 fue la
trasformacion de 10 hectareas de pastizal
natural a cuerpos de agua, que biolégicamente
es importante para la region por el aumento de
la presién de la ganaderia sobre el pastizal
natural (Pavez et al., 2010; Veldzquez et al.
2002) y la hidrologia (Crespo et al., 2014).
Pudo observarse una mayor recuperacion en
la transicién de otros tipos de vegetacion
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principalmente pastizal natural y matorral
crasicaule a superficie de agricultura, sin dejar
de lado la conversion de agricultura a otros tipo
de vegetacion /o uso de suelo que en este
caso fueron a zona urbana y bosque de encino
como afirman Gémez-Orea y Gomez-Villarino
(2013), Hammond et al., (2013), Muller et al.,
(2014).
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El aporte de superficie mas importante se di6
por el pastizal natural, que aporté superficie a
7 tipos de USV siendo la agricultura y el
pastizal inducido cuya superficie se increment6
con la disminucion de cobertura de pastizal
natural (Cuadro 3), segun lo observado por
Vitousek et al. (1997), Foley et al. (2005),
Challenger y Dirzo et al. (2009).

Cuadro 1. Superficie (ha) de los USV en 1977 y 2013 en la Sierra de Gamon, Durango, México.

Comunidades vegetales y uso de suelo 1977 2013
Ha | % Ha | %
Agricultura 3270421 236 5640889 263
Bosque bajo abierto 23067 016 19864 014
Bosque de encino 17,735.86 12.8 17,371.84 125
Matorral crasicaule 20,741.32 149 15,973.79 1.5
Matorral desértico microfilo 560744 4.0 5035.14 36
Matorral desértico rosetofilo 5648 004 4467 003
Pastizal inducido 302048 218 412502 29
Pastizal natural 58,174.82 42,0 0002101 397
Tular 11646 008  °/01 007
Cuerpo de agua* - - 10.22  0.008
Vegetacion secundaria arbustiva 337153 24
de bosque de encino*
75040 05
Zona urbana*
Zona urbana Bl 747
Vegetacion secundaria de bosque de encino I 3371
Cuerpos de agua I 10
Tular -19 |
Pastizal natural -3180
Pastizal inducido B 1095
Matorral rosetéfilo -10 |
Matorral microéfilo -562
Matorral crasicaule -4717
Bosque de encino -404 W
Bosque bajo abierto 22 |

Agricultura

I 3691

Figura 1. Superficie disminuida (rojo) e incrementada (verde) entre tipos de vegetacion en la Sierra de Gamén,
Durango, México en el periodo comprendido de 1977-2013 (ha).
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Cuadro 2. Prueba de x? para la tasa de cambio entre 1977 y 2013
Tipo de vegetacion | N observada | N esperada | Residual

Agricultura 1 10.6 9.6
Bosque bajo abierto 2 0.1 1.9
Bosque de encino 3 5.8 2.8
Matorral crasicaule 4 6.7 2.7
Matorral micréfilo 5 1.8 3.2
Matorral rosetofilo 6 0.0 6.0
Pastizal inducido 7 1.0 6.0
Pastizal natural 8 18.9 -10.9
Tular 9 0.0 9.0
Total 45

Estadisticos de contraste

Tipo de vegetacion

X2 4170.718
g.l. 8

Sig. asintdtica 0.000

Cuadro 3. Matriz de CUSV (Ha) en la Sierra de Gamén, Durango, México.

Clases AGR VSBE Pl ZU CA MDR PN BE MDM T BBA MC
AGR 1,769  -34 1,097 6 60 9 797
VSBE 97 3,268 6
Pl -1,769 648 2,793 3 71 6
ZU 34 648 16 48
CA 10

MDR -10

PN -1,097 97 2793 16 -10 313 198 10 43 1,291
BE 6 -3,268 -3 313 21 2,569
MDM -60 - 10 198

T 9 -10

BBA -43 21

MC -197 6 6 48 -1,291 -2,569

Valores positivos: superficie ganada por la clase de USV (columna vertical) y tipo de vegetacion antes de la transformacion (columna horizontal).
* Valores negativos: superficie perdida por la clase de uso de suelo y vegetacion (columna vertical) y a qué tipo de vegetacion y/o uso de suelo se

transformé (columna horizontal).

Agr:= Agricultura, VSBE= Vegetacion secundaria de bosque de encino, Pl= Pastizal inducido, ZU= Zona urbana, CA= Cuerpo de agua, MDR=
Matorral desertice rosetéfilo, PN= Pastizal natural, BE= Bosque de encino, MDM= Matorral desértico micréfilo, T= Tular, BBA= Bosque bajo

abierto, MC= Matorral crasicaule.

Durango tiene una alta diversidad
ecosistémica, se reconocieron 14 tipos de
vegetacion para el estado (Gonzalez-Elizondo
et al., 2007) de los cuales el area de la Sierra
de Gamoén presentd 5 para el afio 2013:
pastizal, matorral, chaparral (en la
homologacion de las cartas se incluy6 en la
comunidad de bosque de encino), bosque bajo
abierto y bosque de encino. Gonzalez-Elizondo
et al., (2007) considera que el bosque bajo
abierto y el matorral son dos de los tipos de
vegetacion con mayor riqueza endémica. Esto
evidencia aun mas la importancia de la Sierra
de Gamén a nivel regional por su amplia
diversidad de comunidades vegetales y su
riqueza en especies endémicas.
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El CUSV en la Sierra de Gamén se debi6
principalmente a la apertura de nuevas tierras
agricolas (agricultura), la aparicién de areas de
pastizal inducido para el ganado ademas de la
explosién demografica (zona urbana), esta son
3 de las razones que Ramos et al. (2004),
Bonilla-Moheno et al. (2012), Diaz-Caravantes
et al. (2014), Badii et al. (2015), Ruiz-Rivera y
Galicia (2016) consideran significativas para el
CUSV en un area, ademas del desmonte y la
construccion de aeropuertos y carreteras.
Asimismo Vitousek et al. (1997), Foley et al.
(2005), Challenger y Dirzo et al. (2009) afirman
que las actividades antropogénicas son la
causa mas importante en la degradacion de los
ecosistemas, dicha  transformacion, se
comprobd al hacer la comparacion de las



Agrofaz - Journal of Environmental and Agroecological Sciences Vol. esp: 36-48

areas de cada tipo de USV de 1977 y 2013 en
la Sierra de Gamon, donde todas las
coberturas naturales presentaron pérdida de
vegetacion contrario a las coberturas
antropicas (agricultura, zona urbana y pastizal
inducido) que mostraron un incremento en
superficie. Si bien estas transformaciones de
vegetacion no llegaron a su total remocién
conservandose solo algunas especies o
comunidades vegetales, el impacto podria ser
no muy alto en comparacion si hubiese habido
una pérdida total, aun asi se producen
cambios bioldgicos y ecoldgicos que afectan la
estructura de los ecosistemas y los servicios
ambientales que la vegetacidn ofrece (Vitousek
et al. 1997; Foley et al., 2005, Challenger y
Dirzo et al., 2009).

El anélisis de CUSV generado en este estudio,
no es el Unico es su método, en México se han
desarrollado  estudios acerca de las
transiciones del suelo y de las comunidades
vegetales en areas de importancia, estudios
que tienen mucha similitud en los resultados
con los obtenidos en la Sierra de Gamon,
como los estudios realizados por Trucios-
Caciano et al. (2007) y Saucedo-Rueda (2008).

Los tres tipos de matorral presentes en la
Sierra de Gamon presentaron una disminucion
en su extension territorial, siendo el matorral
crasicaule el de mayor impacto por un
decremento en cobertura de 4,768 has,
situacion que se observé a nivel nacional en el
periodo de 1993-2002 donde se perdieron
cerca de 953 mil hectareas de acuerdo al
informe de la Situacién del Medio Ambiente en
México (SEMARNAT, 2016).

La agricultura presentd un aumento
considerable a lo largo de los 36 afios
transcurridos de 1977 al 2013, con un
incremento de 3,704 ha; un incremento similar
en la cubierta antropogénica de cultivos fue
reportado por Saucedo-Rueda (2008) en
Durango en el periodo de 1970 a 2006.

Trucios-Caciano et al. (2007) encontré que en
la cuenca del rio Sextin en Durango, que en el
periodo de 1976 a 1993 hubo un impacto
negativo sobre la cobertura de pastizal natural
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disminuyendo 2,325 ha, que es semejante al
registrado en la Sierra de Gamoén donde el
pastizal natural disminuy6 3,153 ha. Gonzalez-
Elizondo et al, (2007) refiere que esta
excesiva perdida de pastizal causa un
desequilibrio en la competencia entre las
especies vegetales presentes, pues la
excesiva remocion del follaje de las plantas
palatables reducen su capacidad fotosintética y
disminuye sus reservas por lo que van siendo
eliminadas, mientras que las plantas no
palatables se incrementan (Yepes y Villa, 2010
y Blanco-Valdéz, 2016), lo que poco a poco
reducen el potencial de los pastizales, ademas
de que se favorece la introduccion de especies
exoticas para la ganaderia (CONABIO-
CONANP, 2010).

Gonzalez Elizondo et al., (2007) encontr6 que
la region de los llanos de Guadalupe Victoria y
Panuco de Coronado es la principal area
productora de frijol en México, que es una de
las causas del incremento de la superficie
agricola en la Sierra de Gamén, puesto que
una porcion del area de estudio forma parte de
la extension territorial de estos dos municipios.

Muchas éareas que previamente estuvieron
cubiertas por pastizales en la actualidad son
areas agricolas ya que su topografia es
adecuada para éstas actividades que la
topografia de otros tipos de vegetacién. Debido
a las caracteristicas del clima, principalmente
la distribucion de la precipitacion durante el
afio (Gonzalez-Elizondo et al., 2007), lo que
explica en parte el alto grado de transicion de
pastizal natural a zonas agricolas en la Sierra
de Gamén en el periodo de 1977-2013.

Grado de antropizacion

En 1977 se observd una superficie con
cobertura antrépica de 35,700 ha y una
superficie de 102,400 ha de superficie natural,
que representaban el 258 % y 741 %
respectivamente del area total de la Sierra de
Gamon. Para este afio el grado de
antropizacion fue de 348 m? es decir, por cada
100 ha de cobertura natural existian 348 m? de
cobertura antrépica (Figura 2).
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Cobertura antropica y natural en 1977
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Figura 2. Cobertura natural y antrépica en 1977 en la Sierra de Gamon, Durango, México.
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En 2013 se observd un incremento en la
cobertura antrépica pues de 35,700 ha que
habia en 1977 aumento a 41,200 ha (29.8% del
area total), como consecuencia a esto, en la
superficie de cobertura natural se dio un

Mgmfag
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decremento de 102,400 ha a 96,800 ha (70.14%
del area total). Para este afio el grado de
antropizacion fue de 425 m? es decir por cada
100 ha de cobertura natural existian 425 m? de
superficie antropogénica (Figura 3).

Cobertura antropica y natural en 2013
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Figura 3. Cobertura antrépica y natural en 2013 en la Sierra de Gamon, Durango, México.

CONCLUSIONES

Los USV con mayor superficie fueron el pastizal
natural, la agricultura y el matorral crasicuale, las
superficies menores fueron: cuerpos de agua el
matorral desértico rosetdfilo y la vegetacion de
tular. Las superficies con mayor pérdida de
superficie, fueron el matorral crasicaule seguido
por el pastizal natural.

El proceso de recuperacion mas visible se
presentd en la transicion de otros tipos de
vegetacion principalmente pastizal natural y

&44

matorral crasicaule a superficie de agricultura,
sin dejar de lado la conversion de agricultura a
otros USV que en este caso fueron a zona
urbanay bosque de encino.

El proceso de recuperacion de vegetacion fue
practicamente nulo, ya que todas las cubiertas
de vegetacion natural presentaron pérdida de
superficie, que en su mayoria se convirti6 a
tierras agricolas y pastizal inducido, este ultimo
utilizado para la ganaderia extensiva.
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De acuerdo al modelo utilizado la agricultura, la Beato-Bergua, S., J.

ganaderia y el crecimiento demografico fueron
los factores que mas influyeron para el CUSV en
la Sierra de Gamdn en Durango.

El cambio de uso de suelo y vegetacion en Blanco

México en tiempos actuales esta muy mesurado
esto por la sobreexplotacion ejercida sobre los
recursos naturales, los cuales estan sometidos a
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Marino-Alfonso, M. Poblete-
Piedrabuena. 2017. El paisaje vegetal y los
habitats forestales de interés comunitario en la
Montafia  Central  Asturiana.  Cuadernos
Geograficos 56 (1): 26-52.

-Valdes, Y. 2016. El rol de las arvenses como

componente en la biodiversidad de los
agroecosistemas. Cultivos Tropicales 37(4): 34-
56.

una alta presion por el uso inapropiado € g,niia Moheno, M. T. M. Aide, M. L. Clark. 2012. El

irracional que el hombre aplica sobre ellos. Es
importante tomar en cuenta la importancia que
representa para México.
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