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RESUMEN

El frijol (Phaseolus vulgaris L.) es un cultivo resiliente que ha soportado el desplazamiento a suelos marginales. El objetivo
fue evaluar la resiliencia productiva y comercial de variedades de frijol desarrolladas por el INIFAP. Se analizé informacion
de experimentos establecidos en 20 ambientes con Negro San Luis (NSL) y Pinto Saltillo (PTS). Se evalu6 el nimero de
dias a madurez, reaccion a enfermedades, rendimiento y peso de 100 semillas. También, se aplicd una encuesta a 52
productores para saber superficie sembrada, variedad preferida y ofras variables. Se consultaron comercializadores de
frijol para conocer volumen y proporciones de acopio por variedad. NSL resulto tardio, mostré dafio por antracnosis,
rendimiento alto (2,417 kg/ha) y tamafio aceptable del grano. PTS tiene madurez intermedia, resiste las enfermedades y
rendimiento similar a NSL (2,345 kg/ha). Se identificaron agricultores pequefios (44.2%) y medianos (55.8%): con una
proporcién alta que siembran entre 5 y mas de 20 ha. Los pequefios productores siembran PTS (30.4%) y el 100%
utiizan variedades de frijol negro de cosecha propia (74.0%), con dificultades para comercializar el frijol. Los agricultores
comercializan frijol en centros federales de acopio (56.5%) y 26.1% con el intermediario rural. Los productores medianos
siembran PTS (73.9%), con semilla propia (55.2%) y 27.6% la adquiere localmente. Las variedades predominantes en el
comercio de Guadalupe Victoria fueron PTS (36-48%), NSL (14 - 29%) y PID 2 (14 - 24%). En Zacatecas, predominaron
NSL (60-80%) y PTS (5-35%). Se observ uso extensivo de las variedades de frijol desarrolladas por el INIFAP.
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ABSTRACT

The common bean (Phaseolus vulgaris L.) is a resilient crop showing tolerance o its displacement to marginal lands. The
objective was to evaluate the productive and commercial resilience of common bean varieties developed by INIFAP. Data
were analyzed from experiments conducted across 20 environments using the Negro San Luis (NSL) and Pinto Saltillo
(PTS) varieties. Evaluations included days to maturity, disease reaction, yield, and 100-seed weight. A survey was applied
to 52 producers to obtain information on planted area, preferred varieties, and other variables. Common bean traders were
consulted regarding procurement volumes and proportions by variety. NSL proved to be a late-maturing variety; showing
anthracnose symptoms, high yield average (2,417 kg/ha) and acceptable seed size. PTS has intermediate maturity, was
classified as disease-resistant, and registered a yield average similar to NSL (2,345 kg/ha). The study identified small-scale
(44.2%) and medium-scale (55.8%) farmers, with a significant proportion planting between 5 to over 20 hectares. Small
producers planted PTS (30.4%) and—in 100% of cases—use black bean varieties by using their own seed (74.0%), while
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facing difficulties in marketing their grain production. Farmers sell common bean at federal collection centers (56.5%) or to
rural brokers (26.1%). Medium-scale producers mainly planted PTS (73.9%), using their own seed (55.2%) or purchasing it
locally (27.6%). The predominant varieties in the Guadalupe Victoria market were PTS (36-48%), NSL (14-29%), and PID
2 (14-24%). In Zacatecas, NSL (60-80%) and PTS (5-35%) predominated. Extensive use of common bean varieties

developed by INIFAP was observed.

Key words: Phaseolus, varieties, production, quality, marketing.

INTRODUCCION

El frijol comun (Phaseolus vulgaris L.) es el cultivo de
importancia mas alta en algunas areas del estado de
Durango, como la Region de los Llanos. Las clases
comerciales mas populares para la siembra de frijol
son pinto y negro brillante; mientras que, las
variedades sobresalientes son Pinto Saltillo (S&nchez
et al. 2009) y Negro San Luis (Rosales et al. 2025).
Existen otras variedades de frijol pinto, como Pinto
Centauro (Rosales et al. 2012) y PID 2 (Rosales et al.
2025a) que son cultivadas en Durango, aunque por
cuestiones comerciales se conocen de forma
genérica como Pinto Salltillo. De igual manera existen
variedades de frijol negro (Negro Querétaro, Negro
Rajuela) agrupadas en la denominaciéon de Negro
San Luis y la variedad que gener6 esa denominacién,
en algunas areas, es conocida como Negro Bola.
Con base en lo anterior, se considera necesario
establecer las proporciones de adopcion y
persistencia de uso de las variedades de frijol
desarrolladas por el |Instituto Nacional de
Investigaciones Forestales Agricolas y Pecuarias
(INIFAP) en Durango.

Se ha observado que la seleccion de la variedad que
sera sembrada por parte de los productores depende
del nivel de recursos economicos disponibles, fecha
de inicio del periodo de lluvias y accesibilidad a
fuentes de semilla de calidad. Con base en ello, el
productor se establece la superficie sembrada con
frjol y la variedad que sera utilizada a nivel
parcelario, en un determinado ciclo de siembra. De
esta manera, los productores con recursos
econdmicos altos siembran superficies superiores a
100 ha; mientras que, los de bajo nivel econdmico
siembran superficies inferiores a 15 ha. Los
productores grandes siembran las variedades que
son de su agrado, con base en el nivel de
productividad y opciones de venta con los
comercializadores, al mayoreo y menudeo, que son

sus clientes en forma recurrente. Por su parte, los
productores pequefios siembran variedades de frijol
proporcionadas dentro de los programas de apoyo
federal y estatal, entre las que sobresalen Pinto
Saltillo, Negro San Luis (por ejemplo, Plan Frijol en
Durango-SADER) y PID 2 (Escuelas de Campo,
2023). En 2026, se implement6 el Plan Frijol en
Durango, en el cual se entregd semilla certificada con
subsidio de la variedad Pinto Saltillo (1,000
toneladas) y habilitada de Negro San Luis (500
toneladas). Con ello, se tiene la expectativa de
sembrar 29 mil ha de frijol Pinto Saltillo y 12,500 ha
de Negro San Luis. Ademas, se menciond que los
productores que utilizaron esta semilla en su parcela
tendran oportunidades altas para que su producto
sea seleccionado en los programas de acopio de
grano 2026-2027, para abastecer la demanda
nacional de frijol.

En el Programa de Escuelas de Campo,
implementadas por el Gobierno Federal, se
proporcionaron 150 kg/productor de semilla de la
variedad de frijol PID 2 en varios municipios del area
productora de frijol en Durango. Dicha variedad ha
mostrado aceptacion por productores locales, y es
comercializada exitosamente en los mercados del
norte de México (Coahuila, Nuevo Ledn vy
Tamaulipas). En los ultimos afios se ha reconocido
que la variedad de frijol Pinto Saltillo se convirtié en
un éxito productivo y comercial en México, por lo que
se busca replicar dichos resultados en otras
variedades de frijol generadas por el INIFAP
(Rosales et al. 2026). Por lo tanto, el objetivo del
presente frabajo fue evaluar la adopcién vy
persistencia de variedades de frijol resilientes a las
variaciones del ambiente y preferencias de mercado
en Durango.
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MATERIAL Y METODOS

Se utilizaron datos obtenidos en 20 ambientes del
area de influencia del Campo Experimental Valle del
Guadiana (Instituto Nacional de Investigaciones
Forestales, Agricolas y Pecuarias). Los tipos de suelo
predominantes en los sitios de siembra son
Phaeozem, Leptosol y Castafiozem (francos, franco-
arenosos,  franco-arcillosos), con  capacidad
intermedia para la retencion de humedad,
profundidad baja, pendiente de 0 a4 %, pH> 79y
son pobres en nutrientes. El clima predominante es el
templado semiarido [BSs kw (w) ()], con régimen de
lluvias en verano, variacién fuerte de temperatura y
un valor medio de 17.4 °C (Garcia, 1987). La lluvia
acumulada durante el afio alcanza un promedio de
476 mm, con valores altos entre junio y septiembre
(Medina et al., 2005).

Entre 2007 y 2025, se sembraron las variedades
Negro San Luis y Pinto Saltllo en un disefio
experimental completamente aleatorio, con cinco
repeticiones y una parcela experimental de dos
surcos de 6.0 my 0.81 m de separacién. La siembra
se realiz6 entre el 23 de junio y 10 de julio y durante
la cosecha se utilizd una parcela Util consistente en
dos surcos de 5 m de largo y 0.81 m de separacién
(8.1 m2). Para mantener el cultivo libre de maleza, se
realizaron dos escardas, una aplicacién de herbicida
(fomesafen) y de uno a tres deshierbes manuales. La
fertilizacién se aplicé durante la primera escarda y se
utilizé la dosis 35-50-00 (N-P205-K20) recomendada
en condiciones de riego.

Se realizd una aplicacion de fertilizante foliar UAN 32
(6 L/ha) y Fertigro P (5 L/ha); asi como, cuatro a
cinco aplicaciones de insecticidas (dimetoato,
clorpirifos y spinetoram) para el control de insectos
plaga, principaimente  conchuela  (Epilachna
varivestis) y picudo de la vaina (Trichapion godmani).
Se aplicé de uno a dos riegos, para evitar el estrés
hidrico severo, como el registrado en primavera-
verano de 2011.

Variables evaluadas. Se obtuvo informacién sobre el
numero de dias a inicio de floracién y madurez,
expresados en dias después de la siembra (DDS).
En la etapa de llenado de grano (R8) se evalud la
reaccion a la incidencia natural de los patogenos
causantes  de  antracnosis  (Colletotrichum
lindemuthianum), roya (Uromyces appendiculartus
var. appendiculatus) 'y  bacteriosis comun
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(Xanthomonas campestris syn. axonopodis var.
phaseolicola). La evaluacion se realizd con la escala
que va del uno al nueve (CIAT 1987), donde los
valores entre 1y 3 se consideran resistentes; 4 a 6
son intermedios y 7 a 9 se consideran susceptibles.
En la etapa de madurez fisioldgica se determind el
rendimiento de grano y peso de 100 semillas. Para
ello, se corté manualmente la parcela util (8.1 m2) y
las plantas obtenidas se secaron al sol y se frillaron
mecénicamente. El grano se limpi6 con una
sopladora eléctrica y se pesd, para obtener el
rendimiento en g/parcela, a partir de ese valor, se
estimé la productividad por hectarea. Ademas, se
obtuvo una muestra aleatoria de 100 granos para
obtener el peso de 100 semillas, que es una medida
estandar para establecer el tamafio del frijol (CIAT
1987).

El andlisis estadistico se obtuvo mediante estadistica
descriptiva y se incluyé el estudio parcial de
parametros de estabilidad para el rendimiento de
grano, sustentado con datos de 20 ambientes de
cultivo. Este ultimo se obtuvo, para la comparacion
de la respuesta registrada en las dos variedades més
populares para el cultivo y comercializacion de frijol
en la regién de Los Llanos (Negro San Luis y Pinto
Saltillo). Lo anterior, mediante el estudio del indice
Ambiental de cada uno de los sitios; asi como, el
coeficiente de determinacion (R2) y pendiente de la
ecuacion obtenida para la regresién lineal (bi). El
programa Excel de Microsoft Office® se utilizé para la
obtencién de todos los analisis estadisticos y
generacién de graficas.

Se disefid y aplico una encuesta estructurada a los
productores asesorados por el personal técnico
encargado de las Escuelas de Campo (ECAs) en la
Region de Los Llanos de Durango, principalmente en
el sur de Cuencamé. Se realiz6 una entrevista a 52
productores de frijol que participaron en dicho
programa federal en diversas localidades de la regién
de Los Llanos. La seleccidn de los encuestados se
bas6 en el muestreo no probabilistico por
conveniencia, a partir de su disposicién y aceptacién
para contestar la entrevista. Las variables que se
incluyeron en el instrumento para recolecta de la
informacion fueron: superficie sembrada, variedad
preferida, fuente de semilla, nivel de facilidad para
comercializar el grano, canales de comercializacion y
sitios principales para la venta del producto. Las
encuestas se aplicaron en los meses de marzo y abril
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de 2026 y los datos fueron capturados en una base
de datos del programa Excel®.

El andlisis estadistico de los datos se realizd con
técnicas de la estadistica multivariada, obtenida con
el software SPSS 27.0 para Windows (IBM 2022) y
Minitab 15. Primero se utilizd el Analisis de
Conglomerados (AC) jerarquico para identificar el
numero de grupos de productores de forma gréfica
(dendrograma), basado en el algoritmo de Ward.
Posteriormente, el estudio se complement6 con el
analisis de conglomerados K-medias, para obtener
una mejor identificacion de los grupos. Finalmente,
se evalud la clasificacion y asignacion de cada
individuo al grupo formado con un Analisis
Discriminante y con ello, comprobar y validar los
resultados obtenidos con K-medias (Diaz 1998, Borja
et al. 2025). En el Andlisis Discriminante, se
incluyeron las variables independientes que mas
favorecieron la diferenciacion de cada grupo y se
verificd que la conformacion de conglomerados fuera
robusta.

En el Andlisis Discriminante, se utilizé el método de
seleccion de variables mediante la regresion por
pasos (stepwise). Para seleccionar las variables, se
utilizé el estadistico Lambda de Wilk, considerando
que, si su valor era cercano a cero, la variabilidad
total se debié a las diferencias entre grupos. Por su
parte, si el valor era préximo a uno, los grupos
estaban mezclados y el conjunto de variables
independientes era inadecuado para construir las
funciones discriminantes (Vivanco et al. 2010).

Se solicitdé informacion a  acopiadores y
comercializadores al mayoreo de Guadalupe Victoria,
Dgo., que es el centro mas importante para el acopio
y comercilizacion hacia mercados externos en la
Region de los Llanos. Ademés, se investigo en el
area del semidesierto Duranguense (Simon Bolivar y
San Juan de Guadalupe) donde se considera que
existe déficit de frijol y se consume parte de la
produccion de la regién de Los Llanos de Durango y
norte de Zacatecas. También, se trabajé con
empresas y centros de acopio externos, del estado
de Zacatecas, donde los productores de la region de
Los Llanos acuden a comercializar su producto. Se
visitaron acopiadores que trabajan en el area del sur
de Cuencamé, Juan Aldama, Sombrerete, Fresnillo,
Miguel Auza, Rio Grande y Sain Alto. La informacién
solicitada incluyd los volumenes de acopio por
variedad y la proporcion con respecto al volumen
total acopiado por cada empresa.
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RESULTADOS Y DISCUSION

Produccién en Ambientes Variables. En la variedad
Negro San Luis el promedio para el numero de dias
a floracién fue 50 dias después de la siembra (DDS)
(Cuadro 1), con variaciones entre 44 hasta 60 DDS,
mientras que, en Pinto Saltillo el promedio fue de 43
DDS vy fluctuaciones entre 35 a 48 DDS. Lo anterior,
demostro la floracion tardia de Negro San Luis y esto
influy6 en el retraso de la madurez; asi como, en el
incremento de las posibilidades de dafio por heladas
tempranas. La mayoria de los afios se observd
ausencia de sintomas de antracnosis y roya;
Unicamente en Nombre de Dios 2019 y Durango
2021, se registraron valores débiles (3) a intermedios
(5) de antracnosis (CIAT 1987) en Negro San Luis.
En ambas variedades se registraron valores
moderados (4) a generalizados (6) de bacteriosis
comdn, similares a los que se encuentran en la
mayoria de las variedades de frijol cultivadas en
Durango. Lo anterior, se debié a la carencia de
fuentes confiables de resistencia para el patégeno
causante de dicha enfermedad, derivada de la
variacién en los niveles de incidencia y severidad;
asi como, a la herencia cuantativa del caracter
(Foucher et al. 2020, Yang et al. 2022). La variedad
Negro San Luis mostré un periodo mayor entre la
siembra y floracion, lo que favorecié el crecimiento
vegetativo y aunque la mayoria de los afios “escapd”
al ataque de antracnosis, algunos afios mostrd
susceptibilidad intermedia a esta enfermedad.

La madurez fisiologica de Negro San Luis fue tardia
y se alcanzd en promedio a los 110 dias después de
la siembra (DDS), con niveles méaximos de 120 DDS.
Con ello, se puede establecer que, se incrementan
las posibilidades de sufrir dafios por estrés hidrico y
heladas tempranas registradas, en Durango, a partir
del mes de octubre (Medina et al. 2011). En Pinto
Saltillo, el nimero promedio de dias a madurez
fisiologica fue 96 DDS (madurez intermedia), lo que
favorecid su resiliencia y adaptabilidad en los
ambientes variables observados en el Altiplano
Semiarido de México. Otras caracteristicas morfo-
agronémicas (Cuadro 1) mostraron contraste entre
las dos variedades incluidas en el estudio. Por
ejemplo, Negro San Luis tiene hipocaotilo, tallos y
guias de color morado; mientras que, en Pinto
Saltillo es verde y sin coloracidon antocianinica
(UPQV 2012). Las flores de Negro San Luis son de
color morado (alas y estandarte); mientras que, en
Pinto Saltillo son blancas. Otras caracteristicas que
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seran utilizadas durante el registro legal de la
variedad Negro San Luis se muestran en el Cuadro
1.

El rendimiento promedio de Negro San Luis fue
2,417 kglha (460 a 4,142 kg/ha), la variacion en el
rendimiento se debid principalmente a las diferencias
entre los ambientes de evaluacion, especialmente en
lo que se refiere al suelo y distribucion del agua de
lluvia y oportunidad del riego. La variedad Pinto
Saltillo mostré rendimientos entre 419 a 4,151 kg/ha,
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con un promedio general de 2,345 kg/ha y un peso
de 100 semillas de 33.0 g. Ambas variedades
mostraron  rendimiento  predecible, pero con
fluctuacién entre ambientes, derivado principalmente
de la variacion de la disponibilidad hidrica (lluvia y
riego), fluctuacion de la temperatura y oportunidad
del riego. Negro San Luis mostrd un peso de 100
semillas promedio de 31.1 g, con fluctuaciones entre
25.9y40.1 g100 semillas.

Cuadro 1. Descripcién morfo-agronémica de la variedad de frijol Negro San Luis, comparada con Pinto Saltillo.

Caracteristica Negro San Luis Pinto Saltillo
Color del hipocatilo-tallo Morado Verde
Color de las alas de la flor Violeta Blanco
Color del estandarte flor Violeta Blanco
Color de las hojas Verde fuerte Verde claro
Color de la vaina inmadura Verde medio Verde claro sin pigmentacion

Color de la vaina cercana a la madurez
Dias a floracion 50
Dias a madurez fisioldgica 110
Habito de crecimiento

1984).
Color del grano Negro

Forma de la semilla

Verde débil + violeta

Trepador (SNICS, 2017). Indeterminado
con guia trepadora (Tipo IV) (CIAT,

Transversalmente eliptica-media y
longitudinalmente eliptica truncada

Amarillo con estrias rojas
43
96
Enrredadera indeterminada, con guias cortas no
trepadoras; Indeterminado postrado, tipo Il

Crema claro, con pintas café e hilio amarillo.
Transversalmente eliptica y longitudinalmente
semi-arrifionada

Peso de 100 semillas (g) 31 33

Reaccion a antracnosis* Tolerante Resistente
Reaccién a roya* Tolerante Resistente
Reaccion a bacteriosis* Tolerante Resistencia intermedia

*Evaluadas en condiciones de infestacion natural de los patégenos en el campo, en el caso de bacteriosis se observo que en algunos sitios de

siembra AD 1 muestra sintomas de la enfermedad.

Las fluctuaciones en el peso del grano se
relacionaron con el nivel de rendimiento, déficit
hidrico y las temperaturas bajas registradas en
Durango al final del ciclo de cultivo (a partir segunda
quincena de octubre). Se considera que el grano de
tamafio inferior, obtenido en afios con periodo de
cultivo corto, tiene calidad comercial baja y por ello,
es recomendable mejorar las practicas agronémicas
para favorecer este atributo del frijol cultivado en
Durango. Se demostré que la variedad nativa Negro
San Luis sobresale por su resiliencia, adaptacion e
influencia en la produccion y consumo de frijol en
México, por lo que se propondra su registrony
proteccion legal.

El método parcial de parametros de estabilidad del
rendimiento mostr6 superioridad de Negro San Luis
(Figura 1), en el largo plazo. Se observé que ambas
variedades mostaron respuesta similar en el
ambiente de cultivo con productividlad mas baja
(Durango, 2011), asi como, variacion en su respuesta
de rendimiento en cada uno de los ambientes de

cultivo. El afio 2011, fue uno de los que mostraron
productividad baja para frijol (promedio estatal de 160
kg/ha) debido a los niveles bajos de precipitacidn
(246 mm) y temperaturas minimas bajas (promedio 9
°C) a partir de octubre, lo que afectd
considerablemente el rendimiento, aun en la
condicion de riego. La variedad Negro San Luis
mostré estabilidad del rendimiento entre ambientes
de cultivo, con una pendiente de la curva cercana a
la unidad (bi = 1.02) y valor alto para el coeficiente de
determinacion (R2 = 0.98). Por su parte, Pinto
Saltillo registrd un valor de bi inferior (bi = 0.97),
aunque el valor de R2 fue igual ( R2 = 0.98), lo que
se relacion6 con su adaptacion en ambientes
especificos, con productividad alta (riego y uso alto
de insumos).
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Figura 1. Parametros de estabilidad de una variedad nativa y otra mejorada de frijol cultivadas en Durango.

Las poblaciones nativas de frijol tienen genes que
confieren resistencia y tolerancia a factores adversos
de la produccién registrados en Durango y en
algunos casos, como en Negro San Luis, es posible
obtener grano aceptable para el comercio y consumo
en México. Por su parte, el mejoramiento genético
que incluye la hibridacion, seleccion y la evaluacion
en ambientes multiples permitieron el desarrollo de
variedades mejoradas de frijol que muestran algo de
resiliencia a las variaciones agro-meteoroldgicas
entre los ambientes de cultivo existentes en Durango.
Dichas variedades producen también grano
preferente y con tiempo de coccion bajo. Lo anterior,
se logré mediante la recombinacion genética entre
variedades de diferentes acervos, razas genéticas y
programas de mejoramiento genético de frijol.
Ademas, influy6 el uso de ambientes mdiltiples de
cultivo para la seleccion de variedades
sobresalientes por su interaccién con el ambiente. En
Pinto Saltilo, se observé variabilidad intra-
poblacional, derivada de la heterogocidad y vigor
generados durante la recombinacién genética. A
medida que se incrementdé el numero de
autofecundaciones se observd avance de la
homogocidad y se favorecio el equilibrio génico de la
poblacién esta variedad mejorada. Lo anterior, es
importante  en  poblaciones  derivadas  de
hibridaciones multiples entre acervos y razas
genéticas de frijol, como es el caso de Pinto Saltillo.

El mejoramiento genético de frijol ha permitido la
generacién de lineas y variedades mejoradas

resilientes a las variaciones ambientales, derivadas
del cultivo en diferentes afios en la misma localidad y
sitios diferentes durante la misma estaciéon de
crecimiento. Ademas, influyeron las variaciones
generadas por el calentamiento global en un mismo
ciclo de cultivo, como son irregularidad de las lluvias
y modificacién constante de los patrones de
temperatura. Sobresalié por su interaccion genético-
ambiental la variedad Pinto Saltillo, la cual mostro
niveles altos de rendimiento y peso de 100 semillas
aceptable dentro de la clase comercial particular. La
variedad Negro San Luis y en menor medida, Pinto
Saltillo, mostraron estabilidad del rendimiento debido
a la homeostésis presente en sus poblaciones,
derivada de su cultivo extensivo y prolongado en
ambientes diversos del Altiplano Semiarido de
México. Las variedades que han sido cultivadas por
décadas en Durango, muestran resiliencia, respuesta
estable y poca interaccion con el ambiente debido al
equilibrio génico intra-poblacional.

Encuesta Especifica

Se identificaron dos grupos principales de
productores de frijol, los cuales fueron diferenciados
de forma gréfica con el anélisis de conglomerados
obtenido por el método jerarquico (Figura 2).
Posteriormente, los  agricultores  encuestados
pudieron tipificarse como pequefios y medianos
productores con base en el analisis de
conglomerados, generado mediante el método de K-
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medias. Los resultados del andlisis discriminante
mostraron la bondad de ajuste durante la
clasificacién y con base en ello, se determind que
todos los entrevistados se tipificaron de forma
aceptable con base en los parametros estadisticos.
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La interpretacion del valor del estadistico Lambda de
Wilks (0.28), valor cercano a cero, demostré que los
grupos formados fueron estadisticamente diferentes.

121.40

80.93

Distancia

40.47

mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm

Observaciones

Figura 2. Dendrograma de los tipos de productores de frijol incluidos en el estudio realizado en la Region de Los Llanos de

Durango.

Los grupos con separacion clara fueron los pequefios
y medianos productores, lo que se ha relacionado
con la disponibilidad de terrenos de cultivo, uso de
variedades y facilidades para la comercializacion del
frijol. Las  variables que  contribuyeron
mayoritariamente en la separacién de grupos de
productores fueron la superficie sembrada, siembra
de variedades de frijol diferentes a Pinto Saltillo; asi
como, la fuente de donde obtienen la semilla y el
lugar donde se comercializa el grano de frijol
producido en su parcela. Estas variables obtuvieron
un nivel de p <0.05 y valor de F mayor a 3.84;
mientras que, la facilidad de comercializacién (p =
0.270; F= 0.954) y la siembra de Pinto Saltillo (p =
0.276; F= 0.011) tuvieron aportacién pobre a la
separacion entre los grupos de productores.

Grupo 1: Pequefios productores. Se conformo con el
44.2% de los productores entrevistados y entre ellos,
el 47.8% siembran entre 5a 10 ha; 21.7% de 10 a 15
ha, 17.4% menos de 5 ha y el resto (13.0%) siembra
mas de 15 ha. Se observd predominancia de las
superficies sembradas con valores mayores a 5 ha,
con niveles bajos para las superficies mayores a 15
ha. A pesar de lo anterior, existen fuera de este
grupo de productores que participan en las Escuelas
de Campo, que son agricultores que siembran
cientos de hectéreas con frijol, pero evitan su
inclusién completa en este tipo de agrupaciones
promovidas por el gobierno federal. Se determind

que 30.4% de los entrevistados siembra frijol Pinto
Saltillo, pero el 100% de los productores de este
grupo siembran variedades de frijol negro, la
variedad sobresaliente fue Negro San Luis (69.6%),
seguido de Negro Querétaro (17.4%) y la variedad
Brujan (13%).

En este grupo, se observé declive de la preferencia
por la siembra de Pinto Saltillo, a favor de las
variedades que producen grano negro, debido a la
dispersion de semilla en los programas de gobierno.
Influyé también la demanda ejercida por los
comercializadores, programas de acopio
gubernamentales y los consumidores de esa clase
comercial, en el centro y sur de México. Los
productores en pequefio siembran, en su mayoria,
semillas de cosecha propia (74%) y en menor
proporcion  (26%) de semillas compradas con
productores vecinos. Lo anterior, se relacioné con la
facilidad de producir semilla de frijol, proporcionada
previamente en los programas gubernamentales,
debido a su mecanismo de reproduccion sexual
(autégama).

Se debe recomendar el uso de semilla de calidad,
debido a la omisién generalizada de la limpieza del
grano previo a la siembra de frijol en ciclos
posteriores de cultivo. Por ello, en 2025-2026 se
tuvieron problemas, en los centros de acopio, para la
aceptacion de grano de frijol por la presencia de
variedades similares y contrastantes. Por ello, para el
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52.2% de los productores de este grupo le resultd
muy dificil comercializar su producto y para el resto
(47.8%) les fue medianamente dificil vender el grano
de frijol. Los agricultores realizaron la
comercializacion del frijol principalmente en el centro
de acopio de programas federales (56.5%) y otros
venden su producto a un intermediario rural
(“coyote”) (26.1%), comerciantes en la ciudad (8.7%)
y en mercados locales (8.7%). El programa de acopio
del gobierno federal (Alimentacién para el Bienestar)
favorecié la comercializacion del frijol producido en
Durango y Zacatecas. Con ello, mejor6 el ingreso
econdémico obtenido por los pequefios productores de
frijol en varios municipios del estado de Durango.
Grupo 2: Medianos productores. Este grupo se
integré por 55.8% de los productores de frijol
incluidos en la encuesta. Se caracterizaron por ser
agricultores con superficies mas amplias de cultivo,
donde el 58.6% siembra mas de 20 ha de frijol,
24.1% entre 15 a 20 has, 10.3 % de 10 a15hay 6.9
% de 5 a 10 ha. Este grupo de productores tiene
mayor superficie de siembra, con respecto a los
pequefios y se registrd predominancia de lotes
superiores a 15 ha. Se considera que cuentan con
disponibilidad de recursos econémicos, lo que les
proporciona posibilidad para decidir la variedad que
sembraran en cada ciclo de cultivo, dependiendo en
forma parcial de los programas de subsidio
gubernamental. Por ello, el 73.9% de los productores
siembran frijol Pinto Saltillo y para el 20.7% de los
productores es la Unica variedad que siembran.

Una proporcion alta (79.3%) de medianos
productores combina la produccion de Pinto Saltillo
con el cultivo de la variedad de frijol Negro San Luis.
Se observé nivel alto de adopcion de la variedad de
frijol Pinto Salillo, lo cual ha persistido por més de
dos décadas, debido a su adaptacion, nivel alto de
rendimiento y calidad del grano (Rosales et al. 2026).
El 55.2% del grupo de productores medianos
siembran semilla propia y 27.6% la adquieren con
productores vecinos, el resto la adquirieron a través
de programas gubernamentales (10.3%) y empresas
comercializadoras de semilla (6.3%).

En este grupo se observé una proporciéon mas alta de
uso de la variedad de frijol Pinto Saltillo, debido a sus
caracteristicas morfo-agronémicas que la hacen
atractiva para productores, comerciantes y
consumidores. Este grupo de agricultores visualizan
la producci6n de frijol como una actividad empresarial
encaminada al abastecimiento del mercado regional
y nacional de frijol. La comercializacion es un

&’ﬁgrqfaz

Journal of Environmental and Agroecological Sciences

problema comun para ambos tipos de productores
(pequefios y medianos), a quienes les resulta dificil
vender el frijol, principalmente en la temporada de
cosecha. Se observé que una proporcién alta
(51.7%) de los productores entrevistados venden a
los centros de acopio de programas federales, 27.5%
a comercios locales, 10.3% a comerciantes de las
ciudades (Durango, Dgo.; Torredn, Coah) y 10.3%
vende su frijol a intermediarios rurales (“coyotes”).

Se comprobd que los programas federales de
entrega de semilla y acopio de grano de frijol han
beneficiado a pequefios y medianos productores de
frijol en la region de Los Llanos de Durango. Con ello,
quedo de manifiesto el impacto socio-econémico que
han tenido este tipo de programas, los cuales
despertaron el interés del productor para explorar
otras opciones para producir y comercializar su
producto. Desde 2024, se inicid el cultivo de la
variedad PID 2 que resulto del agrado de los
productores, debido a la preferencia por esa variedad
detectada en los mercados de Coahuila, Nuevo Ledn
y Tamaulipas. En 2026, se entregd semilla de PID 2
en el programa de Escuelas de Campo, por lo que su
aceptacién masiva desde la produccién hasta el
consumo debera corroborarse en 2027.

Entrevista con Actores Clave

En 2026, los comercializadores de frijol mostraron
preferencia por Pinto Saltillo, para atender el
mercado del norte de México, donde se consume
esta clase comercial. En los centros de acopio de
Guadalupe Victoria se observd una proporcién de
entre 36 al 48% de frijol Pinto Saltillo en bodegas, lo
que significa que se acopiaron 500 toneladas. Es
necesario considerar que algunas variedades (Pinto
Centauro, PID 2) son incluidas dentro del tipo Pinto
Saltillo, la cual se convirtid en una clase comercial
genérica (Cuadro 2). Por su parte Negro San Luis
tiene un volumen de entre 200 y 300 t, que alcanza
una proporcion entre 14 y 29%, con respecto al total
acopiado. Sobresali6 por su adopcién rapida y
aceptacion preferente la variedad PID 2, la cual se
comercializa de manera exitosa en el norte de
México (Coahuila, Nuevo Ledn y Tamaulipas).

La variedad PID 2 alcanzd proporciones de acopio
entre 14 'y 24%, con volimenes de compra entre 200
y 250 toneladas, lo cual, tiene expectativa para el
incremento en 2026, luego que se obtenga la
cosecha de los productores inscritos en las Escuelas
de Campo. Se observaron diferentes niveles de
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adopcion para las variedades de frijol desarrolladas
por el Programa de Mejoramiento Genético de frijol
del INIFAP, registrandose niveles nulos-bajos hasta
muy altos, con persistencia a través de las décadas,
como fue el caso de Pinto Saltillo y Pinto Villa con
aceptacién productiva, comercial y de consumo.
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Otras variedades generadas por el INIFAP, fueron
introducidas del Campo Experimental Celaya y
muestran aceptacion en Durango (Pinto San Rafael y
Pinto Raramuri).

Cuadro 2. Variedades de frijol acopiadas en Guadalupe Victoria, Durango, para su comercializacion en el norte de México.

Comercializador Variedades Volumen (t) Proporcion (%)
HM PT Saltillo 500 48
NG San Luis 300 29
PID 2 250 24
Total 1050
P-HM PT Saltillo 500 36
NG San Luis 200 14
Pinto Villa 100 7
PT Raramuri 150 11
Pinto San Rafael 150 1
PID 2 200 14
Otros* 100 7
Total 1400

*Canario, Querétaro y FM Media Oreja

En los municipios del semidesierto duranguense se
observd un volumen acopiado total de 1 560 t, con
preferencia por Negro San Luis con 1,248 t y una
proporcién del 80% del volumen acopiado (Cuadro
3). Otra variedad importante, por si sola, fue Pinto
Saltillo con un volumen acopiado de 78 t (5%).
Ademas, se acopian 234 t de grano de variedades
nativas, como Bayo Gordo, Alubia (blanquito), Pinto
Nacional; hasta alcanzar, una proporcién del 15%.
Estas Ultimas clases comerciales se utilizan
principalmente para abastecer el mercado local en
Simén Bolivar y San Juan de Guadalupe. Dgo. Los
excedentes de esta regién y la de Los Llanos de

Durango se comercializan en acopiadoras de Miguel
Auza (IGZ), donde se acopian entre 350,000 y
400,000 t de frijol, principalmente de la variedad
Negro San Luis (80%), es decir 280,000 t. La
variedad Pinto Salltillo es acopiado en una proporcion
de 10%, con respecto al volumen total, es decir
35,000 t y en los casos de aceptar la variedad
Salinas, ambas variedades se combinan debido a la
similitud de su grano en color y tamafo, para
alcanzar un total combinado del 15%. Se incluyé
también el acopio de Bayo Zacatecas (Bayo Gordo),
principalmente para el consumo local y municipal.

Cuadro 3. Variedades de frijol acopiadas en el semidesierto duranguense y norte de Zacatecas.
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Comercializador Variedades Volumen (t) Proporcion (%)

Semidesierto NG San Luis 1248 80
Pinto Saltillo 78 5

Criollos (Nativas)' 234 15

Total 1560 100

1GZ NG San Luis 280,000 80
Sombrerete, Fresnillo, PT Saltillo 35,000 10
Miguel Auza, Juan Aldama BY Zacatecas 17,500 5
Rio Grande y Sain Alto. PT Salinas? 17,500 5

Total 350,000-400,000 100

ALDAMAL NG San Luis 101,414 60
Pinto Saltillo 59,158 35

Salinas, Criollas® 8451 5

Total 169,024 100

'Canario, Querétaro, Flor de Mayo Media Oreja; 2Bayo Rata, Pinto Nacional y Querétaro. 3Pinto Salinas se mezcla con Pinto Saltillo, por tener grano

similar.

En Juan Aldama, Zac., predomin6 el acopio de la
variedad Negro San Luis (60%), alcanzando
volumenes superiores a 101,000 toneladas. En este
siio se incrementd el volumen (59,158 t) y la
proporcién de Pinto Saltillo (35%), debido a la
cercania de la region de los Llanos donde se observa
una cantidad mayor de terrenos cultivados con dicha
variedad. Se detectd una proporcion baja de
recepcion de variedades nativas (criollas) y
mejoradas, como el caso de Salinas, que es una
variedad de frijol de grano pinto. Se corrobord que
existe un nivel alto de adopcién y persistencia
productiva, mercado y consumo de las variedades de
frijol desarrolladas por el Programa de Mejoramiento
Genético de Frijol del INIFAP en Durango, Dgo. y
Celaya, Gto. En recorridos de campo relizados en
2026 en los municipios de Guadalupe Victoria y
Pefidn Blanco, se percibe una cantidad alta de
terrenos cultivados con Negro San Luis, seguida de
Pinto Saltillo y PID 2 (Ignacio Allende y Guadalupe
Victoria). Las variaciones de mercado y precio del
frijol pagado al productor; asi como, el otorgamiento
de semilla mediante programas de apoyo al campo
(Plan Frijol, Escuelas de Campo, Sembrando Vida,
Estrategias de Acompafiamiento Técnico) han
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infludo en la modificacion de las superficies
sembradas con diferentes variedades de frijol.

CONCLUSIONES

La variedad de frijol Negro San Luis y Pinto Saltillo
muestran resiliencia y esto favorece el potencial alto
de rendimiento en areas de riego y buen temporal (>
450 mm de lluvia) del Altiplano Semiarido de México;
asi como, capacidad para ajustar su ciclo biologico y
producir algo de rendimiento en condiciones de
temporal pobre (< 450 mm de lluvia). Negro San Luis
mostrd rendimiento predecible, similar a Pinto Saltillo
y también, muestra vida de anaquel prolongada por
el color de sus granos, que pueden permanecer
durante afos sin perder su presencia comercial. Con
base en sus caracteristicas sobresalientes, se inicio
el proceso de caracterizacion de Negro San Luis,
para gestionar registro como variedad nativa y con
ello, favorecer su proteccion legal. Ademas, servira
como base, para futuros programas de cruzamiento
encaminados al mejoramiento genético de frijol en
Durango y otras entidades del Altiplano de México.
La caracteristica mas importante en la tipificacién de
los productores fue la superficie sembrada con frijol,
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con base en ello, el grupo de pequefios productores
tienden a diversificar las variedades de frijol que
producen y resguardan su semilla para siembra;
mientras que, los productores medianos centran la
produccion en Pinto Saltillo y Negro San Luis,
mostrando mayor autonomia para la adquisicion de
la semilla. Ambos grupos poseen dificultades para
comercializar su produccion de frijol, aunque los
grandes productores mostraron tener mayor
porcentaje del mercado local, regional e incursionan
en el mercado nacional.

Pinto Saltillo es una variedad que se produce para el
consumo estatal en Durango y los exedentes se
comercializan en otras entidades de México. Por su
parte, Negro San Luis se utiliza exclusivamente para
abastecer los mercados del centro y sur de México.
Ambas variedades mostraron resiliencia de mercado,
gracias a la vida de anaquel prolongada y niveles
altos de consumo en México. Por ello, se observo
también  niveles altos de acopio  con
comercializadores privados, locales y forneos, que
abastecen los mercados locales, nacionales y
exportacion.
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