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RESUMEN

Las cucurbitaceas son importantes por la produccion de alimentos y fibras. En la Regién Lagunera, el melén
Para que las politicas publicas en materia de conservacion, produccién y aprovechamiento de los maices
nativos en Michoacan sean aplicables se requiere informacién basica de las practicas agricolas, los riesgos,
amenazas Y fortalezas en las que se encuentran. Por ello, el objetivo del presente trabajo fue determinar la
situacion actual de las practicas agricolas y los aspectos socioeconémicos y culturales que inciden en el
manejo y aprovechamiento de los maices nativos de Michoacan. La informaciéon se obtuvo mediante
encuestas aplicadas a 95 productores de las regiones de la Meseta Purépecha, Bajio, Oriente, Patzcuaro-
Zirahuén e Infiernillo del estado de Michoacan. Entre los resultados sobresalen: que la produccion y
conservacion de maices nativos en Michoacan lo hacen productores mayores de 50 afios, indigenas, y con
bajo nivel educativo. Dentro de las localidades se repiten los métodos de conservacion, los problemas y el
numero de variedades que tiene cada productor. Ademas, en las localidades y los municipios se mantienen
relaciones estrechas con la mayoria de las practicas agricolas, lo que sugiere una especializacion técnica de
caracter local. Por tanto, cualquier estrategia de conservaciéon, mejoramiento y aprovechamiento de los
maices nativos debe planearse desde la perspectiva de la comunidad, con enfoque multidisciplinario, que
incluya el relevo generacional y la viabilidad econémica para los miembros de la comunidad.

Palabra clave: Politicas publicas, situacién actual, relevo generacional, viabilidad econdmica, especializacién
técnica..

ABSTRACT

For public policies regarding the conservation, production, and utilization of native maize in Michoacan to be
applicable, basic information on agricultural practices, as well as on the associated risks, threats, and
strengths, is required. Therefore, the objective of this study was to determine the current status of agricultural
practices and the socioeconomic and cultural factors that influence the management and utilization of native
maize in Michoacan. The information was obtained through surveys administered to 95 producers from the
Meseta Purépecha, Bajio, Oriente, Patzcuaro-Zirahuén, and Infiernillo regions of the state of Michoacan.
Among the main findings, it stands out that the production and conservation of native maize in Michoacén are
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carried out by producers over 50 years of age, predominantly indigenous, and with a low level of education.
Within the localities, conservation methods, existing problems, and the number of varieties managed by each
producer are repeated. In addition, strong relationships are maintained between localities and municipalities
regarding most agricultural practices, suggesting the presence of locally based technical specialization.
Therefore, any strategy for the conservation, improvement, and utilization of native maize should be planned
from a community-based perspective, with a multidisciplinary approach that includes generational replacement

and economic viability for community members.

Keywords: Public policies, current situation, generational replacement, economic viability, technical

specialization.

INTRODUCCION

Michoacan de Ocampo es un estado con una
amplia diversidad de climas y grupos humanos,
que, al interactuar, desarrollaron diferentes
razas de maiz adaptadas a diversas
condiciones ambientales (Perales and Golicher,
2014). La CONABIO (2011) indicoé que en
Michoacan existen 20 de las 59 razas de
maices consideras endémicas de México,
mientras que Carrera-Valtierra et al. (2011)
contabilizaron la presencia de 35 razas en total.
Esto coloca a Michoacan como uno de los cinco
estados del pais con mayor diversidad de
maices nativos. Por tanto, los maices nativos de
Michoacan representan un recurso genético
invaluable, no solo por su diversidad
morfologica y genética, sino también por su
importancia cultural, ecoldgica y econdmica. Por
lo que es necesario disefiar estrategias de
aprovechamiento y conservacion, basados en
su estado actual y conocimiento de ellas, por
parte de los productores.

Diversos autores sefialan la importancia de
conservar la riqueza de los maices nativos, ya
que son reservorios de diversidad (Boege,
2009), parte de nuestra dieta y tienen usos
especificos y potenciales (Fernandez-Suarez et
al, 2013) entre otros argumentos. En la
practica, la conservacién y produccion de los
maices nativos en Michoacan, como en el resto
del pais lo realizan principalmente los miembros
de las comunidades indigenas y campesinas.
Desafios como el cambio climatico, uso de
suelo, cambio de cultivo, la degradacion de los

razas de maices, estardn ligada en forma
perpetua a la cultura, al uso, a su conocimiento

y a su conservacion in situ y ex situ (Bellon et
al., 2009). Por tal razon, ninguna estrategia de
conservacion 'y  aprovechamiento  estara
completo sin considerar el factor humano y el
trabajo conjunto que potencialice los alcances y
beneficios (Monroy-Sais et al., 2024).

Las politicas publicas en México, asi como en el
estado de Michoacén, estdn orientadas hacia la
conservacion y aprovechamiento sustentable de los
maices nativos, debido a la importancia biocultural,
econdmica y ecoldgica de estos (SADER, 2024).
Estas politicas han surgido en respuesta a la
creciente preocupacion por la erosién genética y
los impactos de la agricultura industrial, por lo que
se busca proteger la diversidad genética del maiz,
apoyar a los productores locales y promover el
consumo de productos derivados de maices
nativos. Sin embargo, para que las politicas
publicas funcionen se requiere informacion basica
como son las practicas agricolas adaptadas a cada
region, la identidad sociocultural las cuales pueden
estar por encima de la rentabilidad econémica y
acceso a la asistencia técnica. Por ello, el objetivo
del presente trabajo fue determinar la situacion
actual de las practicas agricolas y los aspectos
socioecondmicos y culturales que inciden en el
manejo y aprovechamiento de los maices nativos
de Michoacan, mediante el anélisis de la
informacion recabada en entrevistas realizadas a
productores de cinco regiones del estado.

MATERIALES Y METODOS

El estudio se realizo en cinco regiones geograficas de
importancia agricola para la produccion de maices
nativos de Michoacan: Meseta Purépecha, Bajio,
Oriente, Patzcuaro-Zirahuén e Infiernillo (Figura 1).
Estas regiones fueron seleccionadas tanto por su

suelos agricolas, la falta de politicas integrales
de desarrollo rural, la migracion de los jovenes y
la competencia con maices mejorados ponen en
riesgo a estas razas (Ramirez, 2013). La
diversidad de los cultivos, en especifico las
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relevancia en la consideracion de la biodiversidad del
maiz, como por la variedad de condiciones climaticas y
de altitud, que permiten el cultivo de diferentes razas de
maices nativos.

Infiernillo

|:| Oriente
|:| Otros

. Patzcuaro-Zirahuen

. Purépecha

Cuadro 1. Nimero de productores entrevistados por Regién
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Figura 1. Municipios de las regiones de estudio dentro del
estado de Michoacan.

El muestreo fue realizado por los técnicos del programa AgroSano,
quienes entrevistaron a 95 productores considerados claves por los
mismos técnicos debido a que siembran maices nativos como
cultivo principal (Cuadro 1). Para poder aplicar el cuestionario, la
primera accion fue solicitar el consentimiento de los productores. La
eleccién de este método no probabilistico, fue la necesidad de
identificar informantes clave que tuvieran un conocimiento profundo
y continuo sobre el manejo de maices nativos en sus localidades
(Perales et al., 2003). Otra ventaja del método es que permitié tener
un directorio estratégico de productores michoacanos de maices
nativos para futuros trabajos de conservacién, aprovechamiento,
entre otros.

Region No. De productores Municipios
entrevistados

Bajio 1" Panindicuaro, Angamacutiro, Puruandiro, Morelos, Zacapu.
Infiernillo 2 Nuevo Urecho y La Huacana.
Meseta- 31 Charapan, Cheran, Chilchota, Huaniqueo, Nahuatzen, Nuevo
Purépecha Parangaricutiro, Paracho, Tingambato y Uruapan.
Oriente 15 Epitacio Huerta, Irimbo, Maravatio, Ocampo, Senguio y Tarimbaro.
Patzcuaro- 36 Coeneo, Erongaricuaro, Huaniqueo, Huiramba, Jiménez, Lagunillas,
Zirahuén Patzcuaro, Quiroga, Salvador Escalante, Tzintzuntzan y Villa

Jiménez.

La informacién se recopil6 mediante una encuesta estructurada,
disefiada en la plataforma de Google Forms. Previo a su aplicacion
se valido usando el protocolo planteado por Casas (2003), para ello
en septiembre de 2024, la primera versidon del cuestionario fue
compartido con los técnicos del programa AgroSano, quienes con
su experiencia y conocimiento de las regiones de estudio

realizar los ajustes necesarios y la homogenizacién de criterios
sobre todo en aquellas preguntas que generaron ambigliedades en
la aplicacion preliminar. Las preguntas de la version final del
cuestionario se dividieron en cuatro secciones: datos generales,
aspectos  socioecondmicos, aspectos culturales y practicas
agricolas (Cuadro 2).

contestaron y retroalimentaron el cuestionario lo que permitio

Cuadro 2. Clasificacion de las preguntas y su codificacién en secciones para su analisis

Seccion Preguntas (Codificacion para andlisis en RStudio)

Datos generales Localidad (localidad), municipio (mun), region (region), edad del productor (edad) y altitud (altitud).
Aspectos Escolaridad (esc), grupo indigena (g_ind), tenencia de la tierra (ten), superficie cultivada total
socioeconémicos (sup_cul_t), superficie cultivada con maices nativos (sup_sem_mn), costo de produccion por

hectarea considerando insumos externos hasta mano de obra (cost_prod), actividad mas cara
dentro de la produccion (act_cara), costo de la actividad mas cara (cost_a_c), rendimiento
aproximado de produccién de grano (rend_aprox).

NUmero de variedades o raza (No_var), origen de la semilla para siembra de PV-2024
(obt_sem_pv24), método de conservacion de la semilla (Me_con_sem), tiempo méximo de
almacenamiento (tiem_max_alm), problemas de almacén con la semilla (no_prob_sem) y
posibilidad de cambiar su semilla (camb_sem_xo)

Control de malezas (cont_malz), control de plagas (cont_plag), fertilizacion (fertiza), asesoria
recibida (recib_ase), tipo de asesoria (tip_d_aseia), practicas de rotacion de cultivos (rot_cul),
fechas siembra (fech_siem), fecha de cosecha (fech_cos), distancia entre plantas (dist_plant),
distancia entre surcos (dist_surc) y nimero de problemas detectados (no_pro_pro)

Aspectos culturales

Practicas agricolas
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La facilidad que ofrece la plataforma Google
Forms permitié exportar los datos a una hoja de
Microsoft Excel para su depuracion (eliminacion
de cuestionarios incompletos) y codificacion.
Mientras que los pasos subsecuentes se
hicieron en RStudio version 4.3.1 (R Core
Team, 2023). Para el acomodo y clasificacion
de los datos se emplearon las librerias de
tidyverse (Wickham et al., 2019). Para las
variables categoricas, se determinaron modas
por region. La asociacion multivariable entre
grupos se evalué mediante un enfoque hibrido
de indices de correlacion: se empleé V de
Cramer (Cramer, 1946) para pares de variables
categoricas usando el paquete vcd (Meyer et
al., 2023), Eta cuadrado (n?) (Cohen, 1988) para
la asociacion entre variables numéricas y
categéricas mediante la libreria Isr (Navarro,
2015) y correlacion de Spearman para variables
numéricas. Los resultados se visualizaron
mediante mapas de calor (heatmaps)
generados con ggplot2, utilizando escalas
cromaticas de alta legibilidad. La integracion de
figuras se realizd con la libreria patchwork
(Pedersen, 2020).

RESULTADOS Y DISCUSION

Caracterizacion socioeconémica de los
productores de maices nativos de
Michoacan. La produccion y conservacién de
maices nativos en Michoacan lo hacen
principalmente productores mayores de 50
afios, grupos considerados vulnerables, con
bajo nivel educativo y superficies de produccion
menores a cinco hectareas (Cuadro 3). De las
cinco regiones solo en dos de ellas (Meseta
Purepecha y Patzcuaro-Zirahuen) reportaron
que mas del 50% de los productores son
indigenas. Los datos obtenidos no distan de
estudios similares hechos por otros autores
como Pérez-Garcia (2023) quien considero a
los indigenas los custodios de los maices
nativos, y Orozco-Ramirez et al (2017)
mencionaron que la produccion y conservacion
de los maices nativos lo hacen productores de
entre 50 a 60 afios de edad y con bajo nivel de
escolaridad. Sin embargo, si consideramos que
han pasado cerca de ocho afios entre los
estudios de Orozco-Ramirez y el presente, es
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posible plantear dos posibles escenarios: 1) que
en la sucesion generacional de productores la
siembra de maices nativos se mantiene o0 2) un
sesgo de afinidad en el muestreo, derivado de
la relacion preexistente entre el personal técnico
y los productores vinculados a estos programas.
Qué en ambos casos, genera cierto grado de
garantia en la conservacion y uso de los maices
nativos.

La tenencia de la tierra varia entre ejidal o
propiedad privada entre regiones, mientras que
la superficie cultiva varia entre 1 a 5 ha. La
superficie cultivada total es la misma que la
superficie cultivada con maiz, demostrando la
importancia del cultivo para los productores.
Considerando las variables de tenencia de la
tierra y la superficie cultivada, es posible que el
minifundismo en un futuro afecte la continuidad
de la diversidad (Lazos y Chauvet, 2012), ya
que en superficies cada vez mas pequefios los
productores tendran que establecer prioridades
sobre que sembrar o bien dejar de hacerlo.
Otras constantes, son el costo de produccion y
el rendimiento de grano, el cual va de los $ 10 a
20 mil por ha y de 15 a 3 t ha,
respectivamente (Cuadro 3). La actividad en la
que se realiza la mayor inversion varia entre la
cosecha, la preparacion de terreno y la
fertilizacion la cual depende de cada regién. La
inversion realizada para la produccién de
maices nativos en Michoacan dista mucho de
los $§ 48,684 por hectarea que FIRA (2023)
estimd para la produccion de maiz en Jalisco
para el ciclo PV-2023. Las diferencias se
marcan desde el costo de la semilla, la cantidad
de fertilizante requerido, entre otros factores.
Aunque la mayor diferencia radica en la
finalidad de la produccion. Los maices nativos
se cultivan para la subsistencia (por ello,
rendimientos de 3 t ha' o menos pueden
considerarse aceptables), mientras que las
variedades mejoradas tienen un interés
comercial, y para lograr el rendimiento deseado
es necesario una inversion mas fuerte.
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Cuadro 3. Moda en las respuestas en variables socioecondmicas por region y promedio de edad.

- " - Meseta . Patzcuaro-
Region Bajio Infiernillo Purépecha Oriente Zirahuén
Escolaridad Primaria (55.0 %) ~ Primaria (50.0 %) ~ Primaria (52.0 %) Tﬂg"gr,',/ao) Tﬂ;"gr,',/ao)

Edad 54.2 46.5 53.3 51.0 52.6
Grupo ndigena Nigura 727%)  hroura (1000 furpecha (940 Nnure Purdpocha
Tenencia de Ia tierra Ejidal Ejidal Privada Privada Privada
(73.0 %) (50.0 %) (48.0 %) (53.0 %) (47.0 %)
Superficie total cultivada 2ab5ha 1a2ha 1a2ha 2ab5ha 2ab5ha
P (45.0 %) (50.0 %) (35.0 %) (40.0 %) (53.0 %)
Superficie cultivada con maices 1ha 1a2ha 1a2ha 2ab5ha 1a2ha
nativos (46.0 %) (50.0 %) (36.0 %) (40.0 %) (53.0 %)
Costo de produccion por 10 a 20 mil 10a20 mil (50.0 10 a20 mil (68.0 . 0 10 a 20 mil
hectérea ($) (82.0 %) %) %) 10a20mil(73.0%) 50§ o)
Actividad mas cara y rango de Cose%ha Cosecéha Prep. ;I' err. Prep. Terr. (67.0 %) f ertilizacion (46.0
precio (5) (37.0 %) (50.0 %) (56.0 %) 6.000 a 7500 %)
7,000 a 7,200 7,000 7,000 a 9,000 ’ ’ 9,000 a 15,000
Rendimiento (t ha') 3(80.0 %) 1.5a2(100 %) 3(100.0 %) 3(100.0 %) 3(89.0 %)
o ] productores  genera  diferenciacion, y
Asociacion entre las variables

socioecondmicas vs aspectos culturales. Por
el tipo de andlisis que se hizo para este estudio,
se obtuvieron datos que enriquecen la
discusién, entre ellos, la variacidon en los
nombres comunes asignados por los
productores, los cuales obedecen a un patrén
varietal en cada microregion (Mufioz, 2003), por
lo que puede considerarse un indicador
indirecto de la diversidad. Con base en lo
anterior, las regiones con mayor diversidad son
la Meseta Purépecha, Oriente y Patzcuaro-
Zirahuén. Esto concuerda con los trabajos de
Orozco-Ramirez et al. (2017), quienes
destacaron a estas regiones como las de mayor
riqueza en el estado de Michoacan.

En cuanto al origen de la semilla utilizada para
el ciclo agricola PV-2024 més del 60% de los
productores entrevistados la obtuvieron de su
cosecha anterior. La segunda fuente de
obtencion de semillas fue dentro de la
comunidad. Aunque haya perdida de semilla en
un ciclo, la seleccién que practican los

paulatinamente la adaptacion especifica a las
condiciones particulares de cada parcela.

Se observaron relaciones positivas entre las
localidades y los métodos de conservacion de la
semilla, los problemas observados con las
semillas y el numero de variedades. Dicho de
otro modo, dentro de las localidades se repiten
los métodos de conservacion, los problemas y
el nimero de variedades que tiene cada
productor (Figura 2). Sin embargo, estas
relaciones disminuiran cuando el area de
estudio aumente (Lazos y Chauvet, 2012).
Otras relaciones positivas de interés son las que
se observaron entre el nimero de variedades y
la superficie sembrada con maices nativos. Esto
significa que el tamafio de la superficie cultivada
con maices nativos si condiciona la diversidad
cultivada.
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Figura 2. Grado de asociacion entre las variables socioecondmicas vs aspectos culturales

Con base en los parrafos anteriores, cualquier
estrategia de conservacion, mejoramiento y
aprovechamiento de los maices nativos debe
planearse desde la comunidad y a medida que
esta se consolide abarcar areas mas grandes
hasta la regionalizacién, sin dejar de tomar en
cuenta las particularidades de cada comunidad.
En este sentido, Louette and Smale (1998)
mencionaron que la aceptacion de nuevas
practicas solo sucedera si los propios
agricultores  perciban  beneficios de la
colaboracion. Aunado a lo anterior, Vernooy et
al. (2015) mencionaron que el fracaso de
muchas iniciativas se deriva de una vision
externa que ignora la organizacion interna de
las comunidades. Este principio aplica a
cualquier iniciativa, pese a que los autores
citados mencionaron esto en la implementacion
de bancos comunitarios de semillas.

&f’/ﬂ

Asociacion entre las variables socioeconémicas
y las practicas agricolas y de manejo. Se
observé que las localidades y los municipios
mantienen una fuerte asociacién con la mayoria
de las préacticas agricolas (Figura 3), lo que
sugiere una especializacién técnica de caracter
local. Mientras que a nivel regional la asociacion
mas significativa se da con la fecha de siembra
(V. = 057);, este fendmeno responde
directamente a la variabilidad en la
estacionalidad de las lluvias caracteristica de
cada regién de estudio, la cual determina el
inicio del ciclo agricola primavera verano.

Con los resultados encontrados y con la
finalidad de contribuir en la conservacién y
aprovechamiento de los maices nativos en
Michoacan, se plantea lo siguiente:

1) Considerar que para todo hay
antecedentes (Hernandez, 2007). Por lo que

Journal of Environmental and Agroecological Sciences



Agrofaz — Journal of Environmental and Agroecological Sciences vol 8 (1): 09-18

sera necesario una revision exhaustiva de los
estudios realizados en maices nativos lo que
permita la sistematizacién de las actividades
realizadas, sus alcances y los resultados
obtenidos.

2) Consolidacién de un grupo de trabajo
multidisciplinario  entre  miembros de la
comunidad, técnicos, investigadores,
estudiantes y tomadores de decisiones quienes
estableceran los objetivos, actividades y metas
a alcanzar a corto, mediano y largo plazo (CDB,
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3) Trabajar a nivel de comunidad y que
las propuestas presenten un grado de ganancia
en términos que los productores lo perciban
(Louette and Smale, 1998).

4) Para asegurar la continuidad de la
diversidad biolégica es necesario que las
actividades planteadas involucren a jévenes
(relevo  generacional), demostrandoles la
viabilidad econdmica de las propuestas (Chavez
etal., 2024).
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Figura 2. Grado de asociacion entre las variables socioeconémicas vs aspectos culturales

Asociacién entre las variables socioecondmicas y
las practicas agricolas y de manejo. Se observé
que las localidades y los municipios mantienen una
fuerte asociacion con la mayoria de las practicas
agricolas (Figura 3), lo que sugiere una
especializacion técnica de caracter local. Mientras
que a nivel regional la asociacion mas significativa
se da con la fecha de siembra (V = 0.57); este
fenémeno responde directamente a la variabilidad

¢ s

en la estacionalidad de las lluvias caracteristica de
cada regioén de estudio, la cual determina el inicio
del ciclo agricola primavera verano.

Con los resultados encontrados y con la finalidad
de contribuir en la conservacion y aprovechamiento
de los maices nativos en Michoacan, se plantea lo
siguiente:

1) Considerar que para todo hay
antecedentes (Hernandez, 2007). Por lo que sera
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necesario una revision exhaustiva de los estudios
realizados en maices nativos lo que permita la
sistematizacién de las actividades realizadas, sus
alcances y los resultados obtenidos.

2) Consolidacion de un grupo de trabajo
multidisciplinario entre miembros de la comunidad,
técnicos, investigadores, estudiantes y tomadores
de decisiones quienes estableceran los objetivos,
actividades y metas a alcanzar a corto, mediano y
largo plazo (CDB, 1992).
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3) Trabajar a nivel de comunidad y que las
propuestas presenten un grado de ganancia en
términos que los productores lo perciban (Louette
and Smale, 1998).

4) Para asegurar la continuidad de la
diversidad biolégica es necesario que las
actividades planteadas involucren a jovenes (relevo
generacional), demostrandoles la  viabilidad
econdmica de las propuestas (Chavez et al., 2024).
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Figura 3. Grado de asociacion entre las variables socioecondmicas vs practicas agricolas
La conservacion de los maices nativos en AGRADECIMIENTOS

Michoacan depende de productores mayores de 50
afos, lo que evidencia un riesgo critico para el
relevo generacional de este patrimonio. Existe una
especializacion técnica de caracter local, por lo que
las politicas publicas deben disefiarse desde la
comunidad. Para garantizar la continuidad de estos
sistemas, es indispensable que las estrategias
tengan un enfoque multidisciplinario que asegure la
viabilidad econdmica y ganancias tangibles para los
productores.
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