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RESUMEN

El cultivo del algodon es afectado por varias plagas que afectan su rendimiento y calidad; en la Comarca
Lagunera, las plagas principales lo constituyen los insectos chupadores como la mosca blanca Bemisia tabaci
Gennadius que se alimenta de la savia de las plantas debilitdindolas y excretando una mielecilla que
contamina la fibra volviéndola pegajosa, lo que dificulta el proceso de hilado. Recientemente se ha
incrementado la poblacién de chinches lygus, las cuales, ocasionan la caida de botones florales, dafian las
bellotas chicas y medianas, provocando deformaciones internas y pudricién. En el Campo experimental La
Laguna del INIFAP en Matamoros, Coahuila, se establecié una parcela experimental con 10 lineas avanzadas
de algoddn convencional donde se evaluaron tres insecticidas biorracionales para el control de chinche lygus
y mosca blanca con la finalidad de conservar a los enemigos naturales de estas plagas. Los tratamientos
fueron Flonicamid (antialimentario), Sulfoxaflor (sulfoximina), Pyriproxifen (regulador del crecimiento) y un
testigo sin tratar. Se realizaron muestreos semanales a partir de la aparicién de los primeros cuadros florales,
53 dias después de la siembra (DDS) y se realizaron 100 golpes de red, distribuidos en cinco sitios de cada
tratamiento (cinco de oros). La aplicacion de los tratamientos se realizd con una aspersora de motor, cuando
se rebaso el umbral econémico por ambas plagas; los resultados indican que Flonicamid fue mejor en el
control de chinche lygus, mientras que, para el control de ninfas y adultos de mosca blanca, no hubo
diferencias estadisticas significativas con el testigo sin tratar.

Palabras clave: plagas, insecticida, conservacion, enemigos naturales, Gossypium hirsutum.
ABSTRACT

Cotton cultivation is affected by various pests that impact yield and quality; in the Comarca Lagunera region,
key pests include sucking insects such as the whitefly Bemisia tabaci Gennadius. This pest feeds on plant
sap—weakening the plant—and excretes honeydew that contaminates the fiber, making it sticky and
complicating the spinning process. Recently, populations of lygus bugs have increased; these insects cause
flower buds to drop and damage small to medium-sized bolls, leading to internal deformities and rot. An
experimental plot featuring 10 advanced conventional cotton lines was established at INIFAP’s La Laguna
Experimental Station in Matamoros, Coahuila. Three biorational insecticides were evaluated for the control of
lygus bugs and whiteflies, with the aim of preserving the natural enemies of these pests. The treatments
consisted of Flonicamid (an antifeedant), Sulfoxaflor (sulfoximine), Pyriproxyfen (a growth regulator), and an
untreated control. Weekly sampling began upon the appearance of the first flower buds—53 days after
planting (DAP)—using 100 sweep-net strokes distributed across five sites per treatment (arranged in a
quincunx pattern). Treatments were applied using a motorized sprayer once the economic threshold for both
pests was exceeded. Results indicate that Flonicamid was superior in controlling lygus bugs; however,
regarding the control of whitefly nymphs and adults, there were no statistically significant differences compared
to the untreated control.

Key words: pests, insecticide, conservation, natural enemies, Gossypium hirsutum.
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INTRODUCCION

En el mundo, China fue el principal
productor de algodon en hueso, seguido por India y
Estados Unidos; de acuerdo con la Food and
Agriculture Organization of the United Nations (FAO)
(2026), México se ubicd en el lugar 15, con una
produccién de 479, 731.86 ton en 2024. El valor de la
produccién nacional fue de $3,798,044.56 miles de
pesos (SIAP, 2025). El cultivo del algodonero ha
atravesado por una etapa de crisis al igual que otros
cultivos, debido principalmente a los precios bajos
con lo que se han cotizado en el mercado
internacional, aunado a los problemas en el control
de plagas como picudo (Anthonomus grandis
Boheman), gusano rosado (Pectinophora gossypiella
Saunders) y en los ciclos 1994/96, la presencia de la
mosquita blanca (Bemisia tabaci, Gennadius), lo cual,
incremento los costos de produccion, lo que ocasiond
la descapitalizacién de algunos productores (Avila et
al., 2023). En el ciclo agricola 2024 se sembraron en
México 75,147.58 ha, siendo Chihuahua el principal
productor con 62, 233.68 ha, seguido por Baja
California con 6, 193.80 ha; Tamaulipas con 2,
731.90 ha; Coahuila con 2,160.50 ha; Sonora con
1,828.00 ha. En cuanto a su rendimiento en este
ciclo, el mayor rendimiento lo obtuvo Coahuila con
5.35 t ha-1 de algodon en hueso, seguido por Baja
California con 5.21 t ha-1; Sonora con 4.54 t ha-1;
Chihuahua con 4.46 t ha-1 y Tamaulipas con 2.38 t
ha-1 (SIAP, 2025).

La entomofauna asociada al cultivo del algodonero
es diversa; se identificaron 35 especies, de las
cuales, 17 y 18 fueron fitéfagas y entoméfagas en la
Comarca Lagunera (Avila-Rodriguez et al. 2019). Las
especies plaga mas abundantes fueron la mosca
blanca Bemisia tabaci (Gennadius), con 86.0 y 117.7
adultos por 100 golpes de red, representando 82.1'y
87.7%, y los trips (Thrips tabaci Lindeman vy
Frankliniella occidentalis (Pergande), con 10.9 y 9.8
individuos por 100 golpes de red, representando 10.4
y 7.4% del total de insectos plaga en algodonero
convencional y transgénico (Bt) en la Comarca
Lagunera. Los insectos chupadores B. tabaci, Nezara
viridula (Linnaeus), Lygus spp. (Hahn), y Chlorochroa
ligata (Say) constituyen ‘nuevos’ problemas de
manejo de plagas, para los cuales los cultivares de
algodonero Bt no tienen efecto. México representa un
ejemplo unico en el manejo actual de las plagas de
este cultivo, ya que sigue siendo uno de los paises
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con mas alto rendimiento de algodén, para lo cual se
han establecido programas exitosos de erradicacion
de P. gossypiella y A. grandis, basados en su manejo
integrado y una fuerte adopcion de algodonero Bt
desde hace décadas, lo que ha permitido reducir el
uso de insecticidas a la mitad, preservar la
susceptibilidad de plagas objetivo a las toxinas del
Bacillus thuringiensis, e incrementar sustancialmente
el rendimiento de algodén por més de 20 afios
(Nava-Camberos et al. 2019).

La chinche L. lineolaris se considera la plaga mas
dafiina del algodén (Gossypium hirsutum L.) en la
regién centro-sur de los Estados Unidos, y esta
establecida en todo el territorio estadounidense, el
sur de Canada y el norte de México (George et al.
2021). Aunque esta plaga puede dafiar el algodon
durante la mayor parte del ciclo de cultivo, es mas
probable que se produzcan dafios econémicos entre
la aparicién de los primeros botones florales y el
inicio de la floracion, debido a que el insecto se
alimenta de los botones pequefios y provoca su
posterior abscision (Layton 2000).

La importancia de la mosca blanca en algodén en
Arizona estriba en la capacidad de este insecto de
interrumpir y disminuir el flujo del floema en las
plantas y en la excrecion de mielecilla, la cual,
contamina las hojas y la fibra del algodon con
azucares. Estos azlcares hacen que la fibra
cosechada se vuelva pegajosa al momento de ser
procesada en las maquinas de alta velocidad.
Adicionalmente, estos azucares también sirven como
medio de crecimiento de hongos que debilitan y
decoloran la fibra (Hequet et al. 2007). La
pegajosidad de la fibra provoca dificultades en el
proceso de hilado de la fibra, dificultando el proceso,
generando pérdidas economicas (Behera et al.
2024).

El objetivo de este estudio consistié en evaluar la
efectividad biolégica de insecticidas biorracionales
para el control de chinche lygus y mosca blanca en
algodon convencional conservando a la mayoria de
los enemigos naturales de estas plagas.

MATERIALES Y METODOS

En el Campo Experimental La Laguna del Instituto
Nacional de Investigaciones Forestales, Agricolas y
Pecuarias en Matamoros, Coahuila, se establecid
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una parcela experimental con 10 materiales de
algodon convencional de 35 m de largo x 40 m de
ancho. Se establecieron ocho lineas avanzadas de
algodén convencional y dos variedades comerciales
en parcelas de 5 X 4.5 m cada una, en un arreglo de
10 materiales por parcela con cuatro repeticiones.
Los materiales de algoddn convencional que se
utilizaron en este estudio fueron las lineas avanzadas
Cian 95, Laguna 87, FZ 13, Juarez 91, Cian precoz,
Nazas 87, Toa 09, Gos 27 y las variedades
convencionales Fibermax® y Deltapine® como
testigos regionales. La siembra se realizo el 3 de
abril, el manejo agrondmico se llevd a cabo de
acuerdo al paquete tecnoldgico del INIFAP para la
regién. El muestreo de plagas inicio cuando
aparecieron los primeros cuadros florales, 53 dias
después de la siembra (DDS), con una frecuencia
semanal y finalizd el 21 de julio, cuando aparecieron
los primeros capullos (109 DDS). El muestreo de
mosca blanca consisti6 en revisar 3 plantas
distribuidas al azar por cada repeticion para un total
de 9 hojas revisadas por cada tratamiento; se revisd
la hoja nimero cinco de arriba hacia abajo y se
registrd el nimero de adultos posados en el envés de
la hoja. El muestreo de ninfas consistié en revisar la
misma hoja que se utilizo para el conteo de adultos;
se registrd el nimero de ninfas grandes (tercer y
cuarto instar) en un area foliar de 3.8 cm ubicada en
el segundo sector de la hoja; la frecuencia del
muestreo fue semanal. Se utilizé la metodologia del
muestreo binomial propuesta por Ellsworth et al.
(2012), la cual considera como hoja infestada cuando
se encuentran tres adultos 0 mas en una hoja del
quinto nudo y/o 1una ninfa grande en el &rea foliar
del segundo sector de la hoja. Para definir el
momento de aplicacién de los tratamientos se utilizd
el umbral establecido en Arizona, E.U.A., 40% de
hojas infestadas por adultos y/o ninfas grandes.

Para el monitoreo de chinche lygus se utilizo una red
estandar de golpeo de 38 cm de didmetro. Se
realizaron 20 golpes de red por cada sitio, utilizando
el método de “cinco de oros” (un sitio en cada
esquina del tratamiento y uno en el centro), para un
total de 100 golpes de red por cada tratamiento, con
una frecuencia semanal. El contenido de los redeos
se colocd en bolsas de papel de 2 kg y se colocaron
en refrigeracion para la identificacion y registro de los
insectos capturados en el Laboratorio de
Entomologia del INIFAP. El monitoreo de los
enemigos naturales se obtuvo de los redeos que se
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realizaron para el monitoreo de chinche lygus.
Semanalmente se registrd el nimero de individuos
por cada especie durante el mismo periodo que la
chinche lygus. EI momento de aplicacion de los
tratamientos fue cuando se encontraron 15 adultos
de lygus en total, de las cuales 4 eran ninfas (15:4)
en 100 golpes de red (Ellsworth y Barkley, 2001).

Se establecieron cuatro tratamientos, utilizando un
disefio completamente aleatorizado con cuatro
repeticiones (Tabla 1). Cada tratamiento consistié en
una melga de 10m de ancho x 35m de largo. Se
utilizé una aspersora de motor Arimitsu® de 25 | de
capacidad; se utilizaron cuatro boquillas de cono
lleno en un aguilén a 50 cm de distancia. El volumen
de aplicacion fue de 400 | de agua/ha. La primera
aplicacién se realizd el 1 de julio, pero se presento
una lluvia fuerte tres horas después de la aplicacion y
probablemente ocurrié un lavado de los insecticidas
evaluados. Para asegurar la efectividad de los
tratamientos, repitio la aplicacion a los 6 dias (7 de
julio) debido a las constantes lluvias.

Tabla 1. Insecticidas biorracionales para el control de
chinche lygus y mosca blanca en algodon convencional.

Tratamiento Ingrediente activo Dosis/ha Modo de accion

1.- Beleaf Flonicamid 2009 Antialimentario

2.- Toretto Sulfoxaflor 350 ml Neurotoxico

3.- Knack Pyriproxifen 400 ml Regulador del crecimiento

4.- Testigo

Analisis estadistico

Previo a realizar los analisis estadisticos, los datos
de densidades de insectos se transformaron
utilizando el logaritmo natural de (x+1) con el fin de
estabilizar varianzas (Ott, 1988). Los datos de
densidades ninfas, adultos de mosca blanca y
chinche lygus se sometieron a andlisis de varianza
mediante un disefio factorial completamente al azar,
donde los factores fueron las fechas de muestreo y
las repeticiones fueron las parcelas con los
materiales. Las comparaciones de medias entre
localidades se realizaron mediante las pruebas de
Diferencia Minima Significativa (DMS) al 5% (P <
0.05) usando el procedimiento PROC GLM del
paquete estadistico SAS versidn 2002 (SAS Institute,
2002).
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RESULTADOS Y DISCUSION

Efectividad bioldgica de insecticidas biorracionales
contra chinche lygus en algodon.

Las densidades de chinche lygus variaron por efecto
de los tratamientos con insecticidas y por fecha de
muestreo; se detectaron diferencias significativas en
las densidades de chinche lygus entre tratamientos y
por la interaccién fecha*tratamientos. Mediante el
analisis de comparaciéon de medias se detectaron
diferencias significativas entre los tratamientos
evaluados para el control de chinche lygus en
algodén convencional (Tabla 2). La poblaciéon de
chinche lygus fue similar estadisticamente entre los
tratamientos  Sulfoxaflor y Pyriproxifen con la
poblacion del Testigo, mientras que el tratamiento
Flonicamid registré la poblacion mas baja, siendo
estadisticamente  diferente al resto de los
tratamientos incluyendo al testigo. De acuerdo a los
resultados obtenidos en el andlisis estadistico en la
prueba de separacion de medias (DMS),
considerando que el valor de la media representa el
valor de la poblacién de chinche lygus por 100 golpes
de red, Flonicamid (Beleaf) presentd el valor mas
bajo con 0.35, siendo diferente estadisticamente al
resto de los tratamientos.

Efectividad bioldgica de insecticidas biorracionales
contra ninfas mosca blanca

La poblacién de mosca blanca se incrementé a
principios de junio, rebasando el umbral econdémico
del 40% de hojas infestadas por adultos y ninfas (67
DDS).

Los resultados del anélisis de varianza para ninfas de
B. tabaci (MBN) muestran que no existieron
diferencias estadisticamente significativas entre
tratamientos (p > 0.05), lo que indica que el control
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de los insecticidas biorracionales no fue superior a la
reduccion de ninfas que se registré en el testigo sin
tratar. Lo anterior, concuerda con lo reportado por
Vandervoet et al. (2018) y Maltos et al. (2025)
quienes sefialaron que los enemigos naturales que
habitan en el cultivo del algodén son capaces de
regular la poblacién de mosca blanca. De acuerdo
con Naranjo et al. (2004), los insecticidas selectivos
como los reguladores de crecimiento como el
pyriproxifen, son compatibles con el manejo
integrado de la mosca blanca.

Efectividad biolégica de insecticidas biorracionales
contra adultos de mosca blanca.

Las densidades de poblacién de adultos de mosca
blanca variaron por efecto de las fechas de muestreo.
Se detectaron diferencias altamente significativas
entre las densidades de adultos de mosca blanca por
las fechas de muestreo. De acuerdo con los
resultados de los analisis estadisticos, Flonicamid y
Pyriproxifen presentaron un nivel de poblacién medio,
mayor al testigo, pero fueron estadisticamente
iguales entre si. Los tratamientos Sulfoxaflor,
Flonicamid y Pyriproxifen fueron estadisticamente
iguales al testigo, lo que demuestra que el nivel de
control de la poblacién que ejercen los enemigos
naturales y las condiciones ambientales es alto.
Estos resultados demuestran que no se requiere
realizar acciones de control con insecticidas para
mantener la poblacién de mosca blanca por debajo
del umbral de accion an el cultivo de algoddn en la
Comarca Lagunera. Este resultado coincide con lo
reportado por Maltos et al. (2025) quienes sefialaron
que no existieron diferencias en el rendimiento entre
las parcelas tratadas con Pyriproxifen y Acetamiprid
en comparacion con el testigo sin tratar.

Tabla 2. Densidad poblacional de chinche lygus, mosca blanca y enemigos naturales en tratamientos con insecticidas

biorracionales en 10 lineas avanzadas de algoddn convencional.

Tratamiento Lygus spp. B. tabaci Ninfas B. tabaci Adultos Enemigos naturales
1.- Flonicamid 0.35b* 2.25a 7.63ab 17.00b
2.- Sulfoxaflor 0.59 1.38a 13.50a 23.60a
3.- Pyryproxifen 0.56a 1.13a 6.03ab 21.90ab
4.- Testigo 0.50a 0.93a 3.35b 21.60ab

*Medias con la misma letra no son estadisticamente diferentes entre tratamientos (DMS, P = 0.05).
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El tratamiento con Flonicamid fue el mas efectivo
para el control de chinche lygus, lo que coincide con
lo reportado por Barkley y Ellsworth (2004) quienes
sefialaron que este insecticida presenté el mejor
desempefio contra lygus, principalmente ninfas en
algodén en Arizona E.U.A. De los insecticidas
evaluados para el control de ninfas y adultos de
mosca blanca, el que presentd el nivel de poblacidn
de ninfas fue Sulfoxaflor y Pyriproxifen no fueron
estadisticamente diferentes al testigo sin aplicacion,
lo cual, difiere con lo reportado por Bordini et al.
(2021) quienes sefialaron que Sulfoxaflor fue efectivo
para controlar la mosca blanca en algodon.

Efecto de los insecticidas bioracionales en la
densidad de poblacion de los enemigos naturales

CONCLUSIONES

El insecticida biorracional Flonicamid fue efectivo
para controlar la densidad poblacional de chinche
lygus en algodén convencional pero no tuvo efecto
significativo en ninfas y adultos de mosca blanca. De
los tratamientos evaluados para el control de ninfas y
adultos de B. tabaci, el testigo present6 la densidad
de poblacién mas baja, debido probablemente a que
la poblacién de insectos benéficos tuvo un efecto
reguldador de la poblacion superior a los tratamientos
con insecticidas biorracionales, lo que demuestra la
importancia que tiene la conservacion de los
enemigos naturales en el esquema de manejo de
plagas.
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