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RESUMEN

Se analizd la fluctuacién poblacional de Dendroctonus spp., para esto se establecieron trampas
multiembudos Lindgren cebadas con frontalina, endo-brevicomina y alfa/beta-pine, en tres sitios del
municipio de Bocoyna, Chihuahua. Las colectas se realizaron cada 15 dias, por un periodo de dos afios,
de marzo de 2015 a marzo de 2017. Los insectos recolectados fueron separados, identificados vy
contados mensualmente, y conservados en alcohol al 70%. La identificacion se realizé a través de la
morfologia externa utilizando claves taxondémicas y exfraccion de la genitalia para especies
morfolégicamente muy parecidas. La fluctuacidén poblacional presento variaciones a través del tiempo
monitoreado, presentando similar comportamiento en los tres sitios. Las poblaciones de
descortezadores presentaron mayor actividad de vuelo durante el mes de abril al mes de junio y hasta a
mediados de julio; y la menor actividad en agosto y diciembre para ambos afios de monitoreo (2015 y
2016).
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ABSTRACT

The population fluctuation of Dendroctonus spp. was analyzed; for this, Lindgren multifunnel traps baited
with frontalin, endo-brevicomin and alpha/beta-pine were established in three sites in the municipality of
Bocoyna, Chihuahua. The collections were made every 15 days, for a period of two years, from March
2015 to March 2017. The collected insects were separated, identified and counted monthly, and preserved
in 70% alcohol. Identification was carried out through external morphology using taxonomic keys and
extraction of the genitalia for morphologically very similar species. The population fluctuation presented
variations over the monitored time, presenting similar behavior in the three sites. The bark beetle
populations showed greater flight activity during the month of April to June and until mid-July; and the
lowest activity in August and December for both monitoring years (2015 and 2016).

Keywords: Dendroctonus, bark beetles, monitoring, pine forest.
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INTRODUCCION

En México se tiene el registro de alrededor de 70
especies de insectos y patogenos que afectan al
arbolado del pais (SEMARNAT, 2016). De acuerdo
con el monitoreo periodico que se realiza en las
zonas forestales del pais, en el periodo 1990-2014, el
promedio de la superficie afectada al afio por plagas
y enfermedades forestales fue de 50, 483 ha. De esta
superficie, la mayor parte correspondid a los
descortezadores (39%) (SEMARNAT, 2016).

Los insectos descortezadores del  género
Dendroctonus spp. son la plaga de mayor
importancia forestal que se encuentra afectando
anualmente considerables superficies y volumenes
de vegetacion de coniferas de los bosques de
México. Estos insectos ocasionan la muerte de una
gran cantidad de arboles, trayendo como resultado la
pérdida de la cobertura vegetal, alteracion en los
ecosistemas, afectacion en la fijacién de carbono y
disminucién de la captaciéon de agua (CONAFOR,
2015).

La dinamica de las poblaciones de insectos se ve
afectada por la variabilidad climéatica, ya que el ciclo
de vida de los insectos puede acelerarse con el
aumento en la temperatura (Hodar et al. 2003; Bentz
etal., 2015).

Para el género Dendroctonus se han realizado
diversos estudios, algunos de ellos enfocados a
estudiar las fluctuaciones poblacionales mediante
trampas cebadas con feromonas (Rodriguez-Ortega
et al., 2010), y otros, se han enfocado en determinar
la influencia de variables climaticas sobre el
incremento de las poblaciones, ya que se ha
documentado que las poblaciones de estos
descortezadores se regulan, en parte, por las
condiciones ambientales (Olivera, 2014).

La dispersion espacio-temporal de las especies
plaga, tales como los escarabajos de la corteza,
juega un papel clave en su ecologia y dindmica de la
poblacion. La comprension de los patrones
subyacentes es fundamental para la aplicaciéon de
estrategias de gestion adecuadas (Kautz et al. 2011).
Por ello, el monitoreo de insectos descortezadores es
un procedimiento primordial en su manejo, ya que se
puede inferir su presencia, su abundancia
poblacional, su diversidad, sus estados de desarrollo,
la distribucion en espacio y tiempo (Sanchez et al.,
2007), conocimientos que nos ayudan a optimizar
tiempo y recursos para su control.
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La informacién periodica de un monitoreo, unida a la
evaluacion de los dafios producidos por los insectos,
son parametros basicos para evaluar la salud del
bosque y elementos cruciales para su manejo,
cuando se constituyen en problemas de sanidad
forestal (Samano y Nifio, 2016).

Dado lo anterior, el presente estudio tiene como
objetivo principal, conocer la fluctuacién poblacional
de las principales especies a través de los meses del
afio, en tres sitios de los bosques mixtos del
Municipio de Bocoyna, Chihuahua.

MATERIALES Y METODOS

Area de estudio

El estudio se realizd en el municipio de Bocoyna
Chihuahua, México, que se localiza a los 27° 51'N y
107° 35'W; con una altitud de 2,348 m (Figura 1).
Este municipio tiene una superficie de 2,801.80 Km?,
ocupa el quinto lugar por superficie en el Estado. Su
extensién esta completamente rodeada por la Sierra
Madre Occidental, alcanza altitudes superiores a
2,800 m. Las cumbres mas elevadas son: Qjitos,
Nichupiachi, Sojahuachi y las de Rumurachi. El uso
del suelo es ganadero y forestal en su mayoria. La
tenencia de la tierra es ejidal con 227,744 ha, las
cuales representan el 78.2%, de la superficie
municipal. El régimen privado comprende el 8.6%
(253,150 ha) y 0.16% (469 ha) corresponden a uso
urbano de la superficie total.
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Figura 1. Localizacién geogréfica de los sitios de
estudio para el monitoreo de descortezadores en el
municipio de Bocoyna, Chihuahua.
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El clima presente en el municipio de Bocoyna
corresponde a subhimedo-frio. La temperatura
maxima anual es de 31. 1° C y una minima de -17. 8°
C. Tiene una precipitacion media anual de 683.3 mm
con un promedio anual de 85 dias de lluvia e
intensas nevadas durante el invierno (Figura 2). Los
suelos son de tipo regosol, luvisol, umbrisol y leptosol
(INEGI, 2015).
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Figura 2. Climograma que indica la variabilidad
promedio de los registros climaticos (1970-2016)
para el municipio de Bocoyna, Chihuahua.

Monitoreo de insectos descortezadores

Se seleccionaron tres sitios para el monitoreo: 1)
Predio particular las Chinas (PPC), (UTM: 244222,
3103915; altitud: 2536 m), 2) El Cuervo (CUE) (UTM:
227467,3094901; altitud: 2458 m) y 3) Talayotes
(TAL) (UTM: 249372, 3098736; altitud: 2648 m). En
cada uno de los sitios se establecieron trampas
Lindgren de 8 embudos y vaso colector (Lindgren,
1983), cebadas con semioquimicos (feromonas y
aleloquimicos).

En cada trampa cebada se colocaron tres diferentes
semioquimicos: frontalina, endo-brevicomina
(feromonas) y alfa/beta-pineno (kairomona) (Synergy
Semiochemicals Corp®), los cuales se reemplazaron
cada dos meses. Ocho trampas (4 con atrayente y 4
de control) se distribuyeron en cada sitio cubriendo
un gradiente altitudinal de 100 m y 20 m como
minimo de distancia entre trampas, método estandar
propuesto por Macias-Samano (2004).

Identificacién de Insectos descortezadores

Los insectos recolectados fueron separados,
identificados y contados mensualmente, y
conservados en alcohol al 70%. La identificacion se
realizd a través de la morfologia externa utilizando
las claves de Wood (1982) y Cibrian et al. (1995)
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(Figura 3). Para corroborar la identificacién correcta
de Dendroctonus mexicanus Hopkins y Dendroctonus
frontalis ~ Zimmerman (especies  parecidas
externamente) se realizd la extraccion, montaje y
observacion de la varilla seminal de una submuestra
de ambas especies y se compararon de acuerdo con
las ilustraciones de la varilla seminal de estas
especies, segun Lanier et al. (1988). Este proceso
fue realizado en el Laboratorio de Sanidad Forestal y
Agricola, del Campo Experimental Pabellon, del
Instituto Nacional de Investigaciones Forestales,
Agricolas y Pecuarias (INIFAP), en Pabellon de
Arteaga, Ags., México.

Figura 3. Identificacién de insectos descortezadores.

Analisis de datos

Los datos fueron analizados mediante estadisticas
descriptivas y se detectaron los patrones de
fluctuacion de las poblaciones de D. mexicanus, D.
frontalis 'y Dendroctonus brevicomis LeConte, que
fueron las especies con el mayor nimero de capturas
en cada uno de los sitios.

RESULTADOS Y DISCUSION

Monitoreo de Insectos Descortezadores

Se colectd un total de 40,517 insectos
descortezadores en total para los tres sitios durante
el periodo de 24 meses, identificAndose seis
especies (D. mexicanus, D. brevicomis, D. frontalis,
Dendroctonus adjunctus Blandford, Dendroctonus
valens LeConte y Dendroctonus approximatus Dietz).
Durante el periodo del 01 de marzo al 31 de
diciembre del afio 2015, se colectaron un total de 25,
712 descortezadores en los 3 sitios de estudio (Las
Chinas, El Cuervo y Talayotes), de los cuales la
especie mas abundante fue D. mexicanus con
12,136; seguida por D. brevicomis con 8,865 y D.
frontalis con 4,219; D. adjunctus 328; D. valens 164 y
D. approximatus 37. Para el periodo de 01 de enero
al 31 de diciembre de 2016, se colect6 un total de 13,
773, de los cuales la especie mas abundante fue D.
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mexicanus con 9,419, seguida de D. brevicomis con
2,480y D. frontalis con 1,258 insectos. Finalmente,
del periodo 01 de enero al 31 de marzo del 2017, se
colectd un total de 1,032 insectos, correspondiendo
933 a D. mexicanus, 57 a D. brevicomis y 39 a D.
frontalis. En las trampas sin atrayente, no hubo
capturas.

Fluctuacion poblacional de Dendroctonus
mexicanus
Las poblaciones de D. mexicanus tuvieron

variaciones a lo largo del tiempo de monitoreo,
presentando similar comportamiento en los tres
sitios. Se observd que las poblaciones de
descortezadores presentaron mayor actividad de
vuelo durante el mes de abril al mes de junio y hasta
a mediados de julio, para ambos afios de monitoreo
(2015 y 2016) (Figura 4). La menor actividad se
registré a partir del mes de agosto, representando el
periodo con los registros mas bajos para los afios
2015 y 2016, a mediados de los meses de agosto y
diciembre.

En el sitio las Chinas, se observaron tres picos de
dispersion en las capturas de D. mexicanus de abril-
mayo, junio y octubre para el afio 2015, y para el
2016 el mismo periodo de abril a mayo, julio y
octubre. En el Cuervo se observaron tres picos que
fueron en abril, junio y octubre en el afio 2015, y en el
afio 2016 en mayo, julio, septiembre-octubre. Para el
sitio Talayotes, se observaron dos picos, abril-mayo y
octubre para el afio 2015; y en los meses de abril y
octubre para el afio 2016 (Figura 4).
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Figura 4. Fluctuacion de las poblaciones de
Dendroctonus mexicanus en fase de vuelo a partir de
trampas Lindgren, durante el periodo de 2015-2017

en tres sitios de Bocoyna, Chihuahua.
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En el afio 2017 las capturas fueron escasas en los
tres sitios, ya que la actividad de vuelo en los meses
de enero y febrero es minima, empezando a repuntar
en marzo, excepto en el Cuervo en el cual hay un
pico que empieza a finales de enero y esta en el
punto mas alto en marzo (Figura 4).

El sitio con mayor nimero de capturas fue el Cuervo,
seguido por el sitio Talayotes y el sitio con menor
poblacion capturada fue las Chinas. Las poblaciones
de D. mexicanus en estos tres sitios mostraron
fluctuaciones poblacionales marcadas en fechas que
coinciden con época de secas y temperaturas mas
calidas. El patrén de dispersion de D. mexicanus
observada en el municipio de Bocoyna es similar al
observado en Sierra de Galena, N.L. que es
septiembre — diciembre (otofio) y marzo-mayo
(primavera) (Sanchez-Martinez et al., 2007).

De igual manera esto concuerda con lo reportado por
Sanchez y Torres (2007), quienes informan que D.
mexicanus presenta un pico de maxima actividad en
los meses de octubre a diciembre y otro mas entre
marzo y junio; Rodriguez (1990) también menciona a
mayo como el mes de mayor actividad para especie;
a diferencia de Cuéllar et al. (2012) quien reporta
mas individuos de D. mexicanus en los meses de
invierno que en cualquier otro periodo, lo cual es
coincide con los reportes para el centro del estado de
Nuevo Leodn (Sanchez-Martinez et al., 2007) y el sur
de los Estados Unidos (Moser et al., 2005).
Fluctuacion Dendroctonus
frontalis

Las poblaciones de D. frontalis presentaron
variaciones a lo largo del tiempo monitoreado, en los
tres sitios se observd un comportamiento similar
(Figura 5). Se observé que la mayor actividad de
vuelo de estas poblaciones ocurrié de abril a junio
para ambos afos (2015 y 2016); teniendo un repunte
a mediados de septiembre y decayd en noviembre; el
pico mas alto se presentd entre abril- mayo y octubre
del afio 2015 y para el 2016 en mayo, julio y a
mediados del mes de septiembre hasta mediados de
octubre.

La menor actividad se present6 en agosto, siendo a
mediados de septiembre y diciembre los periodos
mas bajos para ambos afios (2015 y 2016), la menor
actividad de vuelo se registrd en los meses de enero,
febrero, mediados de los meses de agosto y
diciembre (Figura 5).
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Figura 5. Fluctuacion de las poblaciones de
Dendroctonus frontalis en fase de vuelo a partir de
trampas Lindgren, (2015-2017) en ftres sitios de
Bocoyna, Chihuahua

En el sitio las Chinas, se observaron tres picos de
dispersion en las capturas de D. frontalis de abril-
mayo, junio y octubre en el afio 2015, y para el afio
2016 el periodo de abril a mayo, julio y octubre. En el
Cuervo, se observaron dos picos durante abril-junio y
octubre para el 2015, y en el 2016, se registraron
tres, en abril, julio, y septiembre-octubre. Para el sitio
Talayotes, se observaron tres picos en las
poblaciones de insectos, en abril-mayo, julio y
octubre durante el 2015, y abril, junio-julio vy
septiembre durante el afio 2016.

En el afio 2017, las capturas fueron minimas en los
tres sitios, ya que la actividad de vuelo en los meses
de enero y febrero es minima, empezando a repuntar
en marzo. El sitio con mayor nimero de capturas fue
el Cuervo, seguido del sitio Talayotes y el sitio con la
menor poblacion registrada fue las Chinas.

La actividad de vuelo observada en el municipio de
Bocoyna, Chihuahua, coincide con lo que reporta
Avilés et al. (2016) para las poblaciones de D.
frontalis en el estado de Hidalgo, las cuales
mostraron un comportamiento estacional, donde los
valores mas altos fueron registrados en primavera;
sin embargo, los periodos con los valores mas bajos
fueron registrados en otofio, el cual no coincide para
nuestra regioén de estudio.

Morales et al. (2016) observaron una mayor
abundancia de esta especie en los meses de abil,
noviembre y diciembre, en el municipio de Landa de
Matamoros, Querétaro; asociado a la temperatura

& a9

&’ﬁgr@(az

Journal of Environmental and Agroecological Sciences

maxima (20 °C); estos resultados coinciden con los
resultados observados en este estudio en el mes de
abril. Thompson y Moser (1986) mencionan que la
temperatura optima de vuelo para ésta especie, es
de 27°C. Esto ocurre, por lo general, en los meses
de abril y mayo, y continda sin interrupcién hasta
finales de septiembre y octubre. Existen periodos en
los que aumenta la actividad por la emergencia de
adultos en verano.

Fluctuacion Dendroctonus
brevicomis

La fluctuacion poblacional de D. brevicomis presento
variaciones a través del tiempo monitoreado, siendo
similar en los tres sitios de monitoreo (Figura 6). Se
observo que la mayor actividad de vuelo se presento
de marzo-mayo, octubre-noviembre del afio 2015;
para el afio 2016 durante el periodo de abril-mayo, el
mes de julio y septiembre-octubre. El pico mas alto
se observd en abril-mayo y octubre del afio 2015 y
para el afio 2016 durante el periodo de abril-mayo,
julio y de mediados de septiembre hasta mediados
de octubre. La menor actividad se registro a
mediados de septiembre y diciembre durante el afio
2015, y para el afio 2016, el periodo mas bajo fue en
el mes de enero, mediados de agosto y en diciembre.
En el sitio las Chinas, se observaron dos picos de
dispersion en las poblaciones de D. brevicomis, de
abril-mayo y octubre-noviembre para el afio 2015, y
para el afo 2016 se observaron tres picos de
dispersion, de abril-mayo, julio y octubre; siendo el
pico de mayor dispersion el de abril-mayo. Para el
Cuervo, se observaron dos picos durante abril-mayo
y octubre en el afio 2015, y en el afio 2016, tres
picos, en abril, julio y octubre. En el sitio Talayotes,
se observaron dos picos en abril-mayo y octubre-
noviembre en el 2015; y tres picos en el 2016, abril-
mayo, julio y septiembre-octubre (Figura 6).

En el afio 2017 las capturas fueron minimas en los
tres sitios, ya que la actividad de vuelo en los meses
de enero y febrero es minima, empezando a repuntar
en marzo. El sitio Talayotes fue el que tuvo el mayor
numero de capturas de esta especie, seguido por las
Chinas y el que tuvo menor numero de capturas fue
el Cuervo.

En general, el sitio Talayotes tuvo mayor numero de
insectos colectados, seguido del Cuervo y por Ultimo
las Chinas. El numero de especies de Dendroctonus
fue el mismo en los tres sitios. El patron de
dispersion de D. brevicomis en los tres sitios de
estudio en el municipio Bocoyna, son similares a los

poblacional de
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reportados para la sierra de Arteaga, en el estado de
Coahuila (Sanchez-Martinez, 2007).

Dendroctonus brevicomis
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Figura 6. Captura de Dendroctonus brevicomis en
fase de vuelo a partir de trampas Lindgren, (2015-
2017) en tres sitios de Bocoyna, Chihuahua.

Ruiz-Gonzélez et al. (2018) observaron que la época
de mayor vuelo de D. brevicomis, se presenta en
primavera y verano, lo cual concuerda con los
resultados obtenidos en este estudio en lo que
respecta a la primavera, sin embargo, no coinciden
en el otofio, donde reportan que es donde hubo
menor presencia y en este trabajo se da un segundo
pico de dispersion en esta estacion del afio.
Ortega-Ortiz  (2018), reportan cuatro picos de
dispersion a través del afio, en marzo, julio y octubre
de esta especie en el Salto, Dgo.

CONCLUSIONES

En el monitoreo realizado durante 24 meses, se
registraron seis especies, D. mexicanus, D. frontalis,
D. brevicomis, D. adjunctus, D. valens, D.
approximatus. La especie mas abundante fue, D.
mexicanus seguida de D. frontalis y D. brevicomis.

La mayor abundancia de estas especies de
descortezadores ocurre en primavera y verano, y la
menor presencia ocurre en invierno.
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